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Traitement de la Prosodie par un Réseau Récurrent Temporel Un Cadre Unifié pour
l’Identification Automatique des Langues, des Attitudes Prosodiques, et des Catégories
Lexicales.

La prosodie nous est directement accessible lorsque nous écoutons une langue étrangère.
Quel mécanisme peut traiter la prosodie de la parole ? Un réseau récurrent temporel (TRN)
vérifiant des études neurophysiologiques sur l’apprentissage de séquences par le primate a été
testé pour l’identification de contours prosodiques définis sur différentes échelles réparties sur un
continuum temporel.

Le rythme d’une langue peut être caractérisé globalement. Le réseau TRN identifie cinq
langues européennes à partir d’un cochléogramme (65%). En employant la fréquence
fondamentale, le réseau reconnaît six attitudes (modes syntaxiques et émotions) et distingue les
mots de fonction et de contenu, deux catégories lexicales, à l’origine de l’amorçage de la
syntaxe. Lorsque le modèle est altéré de façon à amoindrir sa sensibilité temporelle, cette
catégorisation ne s’effectue plus et le profil des réponses à deux tâches de traitement auditif
rapide est semblable à celui d’enfants ayant des troubles spécifiques du langage, en particulier
pour la syntaxe. En outre, ce modèle réplique deux discriminations prosodiques réalisées par des
nouveau-nés : les langues sont distinguées en fonction de leur classe rythmique et les mots de
fonction se distinguent des mots de contenu.

En résumé, le réseau TRN accomplit trois tâches dans lesquelles la prosodie se définit entre
un domaine global (une langue) et local (un mot) : Identification Automatique des Langues et
des Attitudes Prosodiques ; Discrimination des mots de Fonction et de Contenu. Enfin, des
troubles auditifs pour le traitement d’événement rapide et des troubles de la syntaxe peuvent être
simulés par une déformation de la sensibilité temporelle du réseau.





Prosody processing by a Temporal Recurrent Network A common framework for
Automatic Identification of Languages, Prosodic Attitudes, and Lexical Categories.

Prosody is directly accessible to us when hearing a foreign language. What is the
mechanism implicated in the processing of speech prosody ? A Temporal Recurrent Network
(TRN) inspired by neurophysiologic studies for sequences learning by primates has been tested
for the identification of prosodic contours.

Language rhythm can be globally defined. The TRN identify five European languages
(50%) based on the automatic segmentation of speech in consonants and vowels, but also with a
cochleogram (65%).

With the fundamental frequency, the network identifies six prosodic attitudes (syntactic
modes and emotions) and distinguishes content from function words, two lexical categories that
could bootstrap syntax. When the model is distorted in order to reduce its temporal sensitivity,
this categorization could not be realized, and the pattern of response to two rapid auditory
processing tasks resembles that of children with Specific Language Impairment, in particular for
syntax.

In addition, this model replicates two experiments of prosodic discrimination realized by
new-borns: languages are distinguished according to their class rhythm and function words are
discriminated from content words.

In brief, the TRN accomplishes three tasks where prosody is defined on different temporal
domains: from language (global field) to word (local field): Automatic Identification of
Languages, and prosodic attitudes; Discrimination of content and function words. Finally
auditory and language specific troubles could be simulated when the temporal sensitivity of the
network is weaken.





« Tous les sens sont connectés d’une manière ou d’une autre au cerveau ; en
conséquence, ils sont incapables d’agir si le cerveau est dérangé ou qu’il change
de position car cet organe bloque les passages par lesquels les sens agissent. »
Théophraste reprenant les propos enseignés par Alcméon, De Sensibus .





















« Le Temps est le sens de la vie » Paul Claudel

comme on dit le sens d'un cours d'eau, le sens de l’ouïe, … et le sens de cette
thèse, ou tout du moins son origine.
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« Il y a un vrai divorce entre la lange écrite et la langue parlée. Cela va donner
naissance à un autre mode de communication » Raymond Queneau.
« Doukipudonktan, se demanda Gabriel excédé. Pas possible, ils se nettoient
jamais. » Raymond Queneau, Zazie dans le métro, p. 1. « Que la musique soit un
langage, par le moyen duquel sont élaborés des messages dont certains au
moins sont compris de l’immense majorité, alors qu’une infime minorité
seulement est capable de les émettre, et qu’entre tous les langages, celui-là seul
réunisse les caractères contradictoires d’être à la fois intelligible et intraduisible,
fait du créateur de musique un être pareil aux dieux et de la musique elle-même le
suprême mystère des sciences de l’homme, celui contre lequel elles butent, et
qui garde la clé de leur progrès » Claude Lévi-Strauss 1964, Le cru et le cuit
Paris, Plon, p.26.

























































« The Babel Fish is small, yellow and leech-like, and probably the oddest thing in
the Universe. It feeds on brainwave energy received not from its own carrier but
from those around it. The practical upshot of all this is that if you stick a Babel
Fish in your ear you can instantly understand anything said to you in any form of
language. The speech patterns you actually hear decode the brainwave matrix
which has been fed into your mind by your Babel Fish. Meanwhile, the poor Babel
Fish, by effectively removing all barriers to communication between different
races and cultures, has caused more and bloodier wars than anything else in the
history of creation. » Douglas Adams, The Hitchhiker's Guide to the Galaxy
(Harmony Books, 1979).

































































































J’ai souvent été frappé comme d’un fait très curieux, de ce qu’un si grand nombre
de nuances d’expressions soient reconnues instantanément, sans que nous
ayons la conscience d’un effort d’analyse de notre part. je ne crois pas que
personne puisse décrire nettement une expression maussade ou maligne :
cependant des observateurs en grand nombre, déclarent unanimement que ces
expressions sont reconnaissables chez les diverses races humaines. […] Il en est
de même d’un grand nombre d’autres expressions, qui m’ont fourni l’occasion
d’éprouver combien il faut se donner de peine pour montrer aux autres quels
sont les points qu’il faut observer. Traduit de Darwin (1872). ; Rimé et Scherer
(1989, p. 175). Les émotions. Textes de base en psychologie.





























” Le langage est comme un virus” William Burroughs

Alors comment se transmet-il ? ...
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« L’acquisition du langage est sans doute la plus grande faculté intellectuelle qui
nous est demandé d’avoir. » Bloomfield, 1933.
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« - Les harmoniques de ta voix, Dave, m’indique que tu est sous l’effet d’un
trouble grave. Pourquoi ne prends-tu pas un calmant pour dormir un peu ? - Carl,
je suis le commandant de ce vaisseau. Je te donne l’ordre de me remettre le
contrôle manuel d’hibernation. - Je suis désolé, Dave, mais le paragraphe 4 du
code spécial C 1435 dit, je cite: « Si l’équipage vient à disparaître où s’il se
trouve réduit à l’impuissance, l’ordinateur de bord doit assurer le
commandement ». Fin de citation. Je puis donc supplanter ton autorité, Dave,
puisque tu n’es pas en état de l’exercer intelligemment. A.C. Clarke, 2001
L’odyssée de l’espace « Et pource que je me ressouvenais, que je m’étais plutôt
servi des sens que de la raison, et que je reconnaissais que les idées que je
formais de moi-même, n’était si expresses que celles que je recevais par les
sens, et même qu’elles étaient le plus souvent composées des parties de
celles-ci, je me persuadais aisément que je n’avais aucune idée dans mon esprit,
qui n’eût passé auparavant par mes sens. » René Descartes, Discours de la
méthode.
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