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M1

§	�����:�t���t���K���¨Øy�w�¦�1�t°��N�K����¥¦����N��£×¢�1�t����£F£¦ �������£�£¦¢¡u��£B«
I1
§
I2 ¬ I2 § I3 ¬ I3 § I4 ¬ �¨¥��w�  ��¥ M2

§h�����:�t���t���U���¨Øy�w�¦�1�t°��N�U�¨�8¥¦���Q�{à ¢�1�t���
IE��¥F�N��£Q�t �¥¦����£�«

I6
§
I1 ¬ I1 § I6 ¬ I6 § I2 ¬ I2 § I6 ¬ ��¥��P�  �²B�w��� ¬ �Ãà  ��+�Z�t�¦¥K���w �£��:¡��w��£K����£%��£�¥¦¢�1�t¥¦¢N�w��£K����Ø{�t¢°��N��£K���¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£f�:¡u��������£K���w���'�t§£¦¢¥¦¢N�w��£f�� ��¥¦¢���N��£/�������Z�t����£����0���¨Øy�w�¦�1�t¥�¢�w� ��¥��Ãà��t �¥¦�����Z�t�¦¥ ¬ ���w �£/�:¡u�w��£�����£���£¦¥¦¢�1�t¥¦¢N�w��£���!��� �£/�P���t������£T���¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£0�:¡����!�'�� Ï���$���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w��£T�������Z�t����£:�äÑ=�¤¹� ���£¦¥¦¢N�w� ¹� �¢©£���'�P£��Q�1�t¢��¥����Z�t�8¥<��£¦¥g���B£��:¡u�w¢�g¹� �����N�B��£¦¥6�����/��¢��N�¨ ����B�1�t��¢NÜ����U���Q���������������F�'�w ��<�:�t�N�¨ �����F�N��£���¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£Q����¥¦���U�N��£<¢�1�t����£©±F²B³ Ûw²ú���B�{à��w��¹� �¢N£¦¢¥¦¢N�w��£©±<²·³´��²��

I6JNL6JNL6JNL íKî'ï ¶ô �	 ï=ò ð Q ð� ò õ4	�÷ �  Q ð Q � � î ñw÷�	��öô î�ï 
�·�w �£T�:¡u�w��£T��¡w�t� ������+���w��£¦¢N£¦¥��t�����Ô����£T���Z�t����£��������¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w�H��£¦¥¦¢�/��£��:¡u���$�N��£T���� ?Ò�/��¥¦��������£:�Ó	������¢NÜ������/����¥ ¬ ���w �£h�:¡u�w��£����w���Z�t���ä���©���w��£¦¢N£¦¥��t�����×����£h���Z�t����£h���ä���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£h�w�f���w��£¦¢æ§�������t��¥<�N��£©���Z�t����£Q���t�N�� ��N��£©�Z�t�

M1
���w���/�%���¨Øy�����������P�ZÓh�w ��Q���Z�w¹� ��%���Z�t����£©���%���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w�

UXY
��£¦¥¦¢�/�ø���8¥¦���n�{à ¢�1�t���

IX
��¥0�{à ¢�1�t���

IY ¬ �:¡u��� X,Y ∈ {1, 2, ..., 10} X 6= Y ¬ X ¬ Y¢�1�t����£K£¦ �������£�£¦¢¡u��£%�? c±F²·³W��²)���w �£%��¡P�t� ��w��£%���!���w��£¦¢N£¦¥��t�����1���+�:�t�N�� ����t��¥��N�0�/�ö¸u�������/��¥�{àá���:�t�¦¥%¥â¸8�'������£U���w�¦�/��£K����¡u����¥��� ��K�������������w�����/����¥f�? +���Z�t�����w°�¥����� +�Z�t�%���0���w���'�P£�¢¥¦¢N�w�£¦ �¢¡w�t��¥�� �
UXY ◦ UY X

� �-���:�t�N���/����¥©�������w���'�P£�¢¥¦¢N�w�Ô���%����£<���� ?Ò$���Z�t����£<¡P�t �¥��:������� Ú �Z�t�¦¥¦¢����%���Z�t����£Q�:�t�N�� ��N��£Q�Z�t�<�����/��¥¦�������
M2 ¬ �N�%���Z�t��� U ′

XY

��£¦¥©�w°�¥����� Ô�Z�t�< ����K£¦¢�����N�K���w���'�t§£¦¢¥¦¢N�w� �
U ′
XY = UX6 ◦ U6Y

�ZÓh�w ��
M2 ¬ �w�Ô�:�t�N�� ��N�K���/���w��£�¢N£¦¥��t�������? Ô���Z�t����£·���K���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w��w���������������t��¥<Þ�¹u Z�t¥¦���·���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w��£��

UX6 ◦U6Y ◦UY 6 ◦U63
� �-���:�t�N���/����¥ ¬ ���w���/�·�'�w �� M1 ¬�N�B����£¦ ��¥��t¥Q���B�������w���'�P£¦¢¥¦¢N�w�Ô��£¦¥F�N�%���Z�t���$�� ��{�²B�� ?Ò8¢NÜ��/���/����¥ ¬ ���w �£U�:¡u�w��£B���w���Z�t�������T���w��£�¢N£¦¥��t����������£B���Z�t���Z£U���¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w�+���¤���w��£¦¢æ§�������t��¥B�N��£B���Z�t���Z£U�:�t�N�� ��N��£B�Z�t�

M2
���w���/�����¨Øy�����������P�Ã²U�t��£B�����:�w£ ¬ £��w¢¥ U6X  ��¤���Z�t���¤������¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w�r�:�t�N�� ��N�1�Z�t�

M2
�Ë²U�t��£K���1�:�w£ ¬ �'�w ��K���!�/��¥¦������� M1

���w �£��:¡u�w��£K�?¢�
Ã����������¢N�/������Z�w£��1�Ãà ¢��£���¢���t¥¦¢N�w�`���/���$���Z�w£��1�Ãàá�¨Ò?��¢���t¥¦¢N�w�Ë� Ú ¢��£¦¢ ¬ £¦¢ X ��£¦¥K ����1¢�1�t���1¢��¥����¦�/���?¢��t¢��������������Z�w£��K�Ãàá�¨Ò?��¢���t¥¦¢N�w�Ô�N�K���Z�t���
U ′
6X

����¥¦���%�N��£©¢�1�t����£
I6
��¥

IX
��£¦¥Q�:�t�N�� ��N�K�Z�t�©�N��£Q���w���'�P£¦¢æ§¥¦¢N�w��£·£� �¢¡w�t��¥���£ �

U ′
6X = U65 ◦ ... ◦ UY X ¬ �:¡u��� Y ∈ {2, 3, 4, 5}, Y > X

�Á��¢
X
��£¦¥Q �����¢�1�t���¢��¥����¦�/���?¢��t¢���K���U���f���Z�w£��%�Ãà ¢��£¦��¢���t¥¦¢N�w���N�%���Z�t���

U ′
6X

����¥¦���B�N��£<¢�1�t����£
I6
��¥
IX

��£¦¥<�:�t�N�� ��N����w���/�!£¦ �¢¥ �
U ′
6X = U67 ◦ ... ◦ UY X ¬ �:¡���� Y ∈ {7, 8, 9, 10}, Y < X

��Ñ=�ø���w��£¦¢N£¦¥��t�����!��£¦¥��¡w�t� ����B���w���/�·�����������������/����¥<���0�:�t�N�� ����t��¥F�N�K�/�ö¸u�������B��¥6�{àá���:�t�¦¥g¥â¸��'�·����£g���Z�t����£g�w°�¥����� Z£�Z�t�©���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w�Ë���-���:�t����/����¥ ¬ �N��£<����£¦ ��¥��t¥�£©���%����£<���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w��£Q£��w��¥©����£<���Z�t����£<�8 ��N£:�§×ÕPÝf§



��� � � � � � ��� ��� � � � �'� ����� 	 ��� ����� ��� ��� � � � � � � � ��� � � � � � �
	 �����	� �
�

*�»,+�»½¼ �TÎDBC0PÎ��äÀuÇ$ÈäÆ`Ê�¿ 0��äÂÅÆ��4À
IKJMLKJ
	KJPO í 	 � ò ��� Q ð� � î ����÷cð� < � �

ÑË��£����w��¥��w ���£0�����N�+¥¦ ��/�� ���£�£��w��¥��������¦¢¥�£0���w ��'���Z�t�����w ��'�Ô�Z�t������£T�'�w�¸8���w����£0�w²�� Ú�Z�t�¦¥¦¢�ä����£	���w��¥��w ���£ �B± � ¬ ���w �£	�������w��£¦¥¦�¦ �¢N£��w��£4�N�6¡u�w� ��/�g¥¦ ��/�w���t�Z���� �¥¦¢�æ¢N£ª�t��¥	 ��1�t����w�¦¢¥¦���/����/���������¢N£�£ª�t���1���/�'�w�¸����w����£:���·�w �£��:¡u�w��£f�t�����¢N¹u ��1 ��r�t����w�¦¢¥¦���/�0�w² ���w���� �£��w �£%�N�/���w����/�{à��t����w�¦¢¥¦���/���? +���w��°����T�Ãàá�������w ��N���/���8¥ � � ÕPß �6£¦ ��K���Z�w¹� ��1���w ��'�T�¶Ò?¢��t�N� ¬ ¹u �¢×���w��¥¦¢N����¥� �����w��¥��w ��©¥¦ ��/�w���t� ¬ ���%���Z�w¹u ��U¢�1�t���K±F²B³ Ûw² ���U�{à��w��¹u �¢N£¦¢¥¦¢N�w�Ô±F²B³´��²���Óh�w ��Q���Z�w¹� ��U�'�w¢��¥���¤���Z�w¹� ��¤���w ��'�+���w��¥����Z�t��¥$ �� ���w�8¥��w ������ø����¥¦ ��/�¨ �� ¬ ¢�U£öà��t�P¢¥$���ø¥���£¦¥����$£¦¢U�N�ø�'�w¢æ�8¥$£��¥¦���w �¡u�%�w $���w�$�{à ¢��¥����¦¢N�� ��·�? $�'�w�¸8���w���%���¨µ���¢N£�£��t��¥<�N�%���w��¥��w ��:��²B�t��£<�{à ¢�1�t��� Ý?�® ����«]�  ���w �£�:¡u�w��£©¢��æ Z£¦¥¦���%���/���w ��'�f�¶Ò?¢��t�N�K�w�¦¢�P¢�Z�t�N���:¡����% ��$Ø]��� �¥¦���t���f�w����¹u Z�t¥Q�/��¥¦¥��t��¥·���Ô��¡8¢N���������K�N��£¢��¥�����£¦¢¥���£U�t Ô��¢¡u�:�t n���K���/¥¦ ��/�� �� ¬ �N�����w��¥��w ��B���K���/¥¦ ��/�� ��B���`«�°  ��¥Q�N�����w��¥��w ��·���������¢����«y�  �

«]�  «�°  «y� �g�½�g�'Ý?�®·� �â�� �£¦¥¦���t¥¦¢N�w�Ô���w��¥��w ���£:�Z±=���w¢N£FØ]��� �¥¦���t����£Q�?¢�
Á��������¥�£Q�w��¥©��¥��% �¥¦¢�¢N£���£<�'�w ��©�/��¥¦¥¦���K�����¡8¢N���������F£¦ ��� ����g���w ��'�g¥¦�ª�t��£¦¡�����£ª�t�N� ��«]�  �N��£�¢�8¥�����£¦¢¥���£4����£��'�w¢��¥�£4ÞQ�{à ¢��¥����¦¢N�� ��ä����£	�'�w ��/�w��£ ¬«�°  �N�U���w��¥��w ����B± �É���U���f¥¦ ��/�� ��f«y�   ����%£�����¥¦¢N�w���? $¡��w� ��/�U¥¦ ��/�w���t�{�
IKJMLKJ
	KJNL í ñtô����ñ¶ð  Q ó � � 	 �
��	��öô î�ï

�Q�w �£����w �£������w�'�P£��w��£4�Ãàá��¡w�t� ����	�N��£	���Z�t����£4���/���w���Z�t���t��¥4�N��£	���w��¥��w ���£ �B± �Å���6���¨Ø]����������������¢��¢¥���£g�Z�t�×�N�©�/��������¢�!��¥6���� ?ÒT�w°�¥����� �£6�Z�t�g���¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w�Ë���·�w �£g�:¡��w��£× �¥¦¢�¢N£��·���� ?ÒT���¦¢¥�Ü�����£�����/��£¦ �����£T�'�w ��0��¡w�t� ������N��£T���Z�t����£0���Ô���¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£!�:¡u�����N��£T���w��¥��w ���£0����£$�B± � �������¥¦ ��/�� ����?�N��£<�?¢N£�¥��t������£©����¥¦���U�N��£<���w��¥��w ���£Q�?  �U± �É��¥<�{à ¢��¥�����£�����¥¦¢N�w�Ô����£<¡u�w� ��/��£��U± �f�
� ô ��	 ï�ò ð� ò�î�ï � î �=ñ� �8�w¢¥

CX
��¥

CY
���� ?Ò+���w��¥��w ���£ �U± �)���t��£����� ?Ò¤¢�1�t����£

IX
�¨¥

IY ¬
X 6= Y

���F�{à��w��¹u �¢N£¦¢¥¦¢N�w�T±F²B³ ��²���ÑË��£ä���� ?Ò����w��¥��w ���£ä£��w��¥4��¢N£4���t��£4�N�F£¦¸?£¦¥�Ü��/�g���¨Ø]��������¥¦¢N���Z����{à ¢�1�t���<���¨Øy�����������P�8�8�w¢¥
IX

�{à ¢�1�t���<���¨Øy�����������P�uÓh�w ��ä���Z�w¹� ��F�'�w¢æ�8¥
x
�? 1���w��¥��w ��

CX
�w�1�:�t�N�� ��N��N�f�'�w¢��¥

y
�N����� �£B�������������? +���� ?Ò8¢NÜ��/�����w��¥��w ��

CY
���ø¥����¦�/�������?¢N£�¥��t�������� ����¢N�?¢N�������

dx

�

dx = miny∈CY dxy

� �Q�w �£Q�:¡��w��£©�:�t�N�¨ ���%�N��£<�/�ö¸���������£Q��¥F�N��£©���:�t�¦¥�£<¥â¸8�'��£©���%�?¢N£¦¥��t������£©����¥¦����N��£h���w��¥��w ���£>�B± � ���ä�{à ¢�1�t���
I6
���Kµ��f�Ãàá�¨Ò?��¢���t¥¦¢N�w����¥h���� ?ÒK����£��t �¥¦����£h¢�1�t����£����ä�{à��w��¹u �¢N£�¢¥¦¢N�w�±F²B³ ��²�� Ú ����Ü�£©�����:�t���t��� ¬ �w��Ø]�t¢¥Q�N��£©� ��/��£Q�/��£¦ �����£·�����?¢N£¦¥��t������£ ¬ ���/���w �¡u���æ�N���'�P£¦¢¥¦¢N�w� x′���f���Z�w¹� ����'�w¢��¥

x
���

CX
��¥��t��¥U�w°�¥����� ������¤�t�����¢N¹u Z�t��¥B�N��¡u����¥��� ��B���f���������w�����/����¥%��£¦¥¦¢�/� ¬

x′ = x+U(x)
�8Ö6�©���¦¢¥�Ü����Q���©�?¢N£¦¥ª�t�����<�Ëàá��£�¥ä�Z�w£×£¦¸8�/��¥¦�¦¢N¹u ��P� � �1�Ëàá�w°�¥¦¢N����¥6�Z�w£4Øy�w�������/����¥6�N��£� ��/��£U����£¦ ��¥��t¥�£%�w�¤�������Z�t��¥U ��+�w ¤�{à��t �¥¦�������w���/�����w�8¥��w ��%�������¨Øy�����������P���Q�w �£%�:¡u�w��£U���w���� 
Ã����¥¦ ��g�N��£	�/��£� �����£4���/���w��£¦¢N�������t��¥6�t�¥����¦�Z�t¥¦¢¡u���/����¥

CX
��¥
CY

���w���/�©���w�8¥��w ��ä���g���¨Ø]�����������P�
� î ����÷cð�$< � � �8�w¢¥

VX
��¥
VY

���� ?Ò!¡u�w� ��/��£	�B± � ���t��£©���� ?Ò$¢�1�t����£
IX

��¥
IY ¬ X 6= Y���g�{à��w��¹u �¢N£�¢¥¦¢N�w�/±F²B³ ��²�� � �/£¦ ��'���¦�'�P£��%«�¡u�w¢�	���©µ��P ���� Ý?���  �N��£	���� ?Ò�¡��w� ��/��£4���t��£	 ���� ��/�

���������������������� "!$#&%' "�)(* "�*�+�,��.-/���

§×ÕP¯�§



� ��� ����������� � � � � �	�
� ��� 	 � ���
���¨Øy��������¥¦¢N���ä§Q����� �¢×���/�{à ¢�1�t���

IX
�w ������ �¢×���/�{à ¢�1�t���

IY
� � �c�:�t�N�� ��N�T����£¦ �¢¥��/�N�/���w��°����1����'�w¢��¥�£©�? !¡u�w� ��/�K�t���Z�t�¦¥����Z�t��¥BÞf�{à ¢��¥�����£�����¥¦¢N�w�`«

VX ∩ VY  ����£©���� ?Ò0¡u�w� ��/��£:�

�6���g��Ý?�����Tç�Ò��������N�%�Ãà ¢��¥�����£�����¥¦¢N�w�Ô���U¡��w� ��/��£<¥¦ ��/�w���t ?Ò �B± �ú�w°�¥����� ��K����£¦ ��'���¦�'�P£��t��¥<�N��£¡��w� ��/��£
VX

��¥
VY

����£<���� ?Ò!¢æ�1�t����£Q±F²B³ Ûw² ¬ IX ��¥
IY
�

Ú ����Ü�£B�����:�t���t��� ¬ �w�+� 
Ã����¥¦ ����N��£U� ��/��£%�/��£¦ �����£K£¦ ��B�{à ¢��¥�����£�����¥¦¢N�w������£U¡��w� ��/��£ ¬ �������w ?§¡�����N�1�'�P£¦¢¥¦¢N�w�
x′ ���Z�w¹� ��1�'�w¢��¥ x �? �¡��w� ��/�

VX
��£¦¥��w°�¥����� ����w�`�t�����¢N¹u Z�t��¥f�N�/¡u����¥��� ��f������������w�����/����¥×�:�t�N�� ��N�P� � �1�w°�¥¦¢N����¥×�t¢��£¦¢� ��/���w �¡��:�t  �B± � Ø]�w�¦�/�g�Z�t�4�{àá����£�����°��N�F¡u�w� ���¢N¹u Z�F����'�w¢��¥�£

V ′
X

� � �1�:�t�N�� ��N�<�N�g���w��°����©���F�'�w¢��¥�£ä�? �¡u�w� ��/�©�t���Z�t�¦¥����Z�t��¥gÞ·�{à ¢��¥�����£�����¥¦¢N�w�
V ′
X ∩VY

�� �T£:à ¢��¥�������£�£��Q�t �£�£¦¢'�t ?Ò/�'�w¢��¥�£6����£ä¡��w� ��/��£6�?¢�
Ã�¨���¨�Z����£×§��N��£ä�'�w¢��¥�£6¹u �¢Z�Ëà��t���Z�t�¦¥¦¢N����������¥6�Z�w£Þ·�{à ¢��¥�����£�����¥¦¢N�w������£	¡u�w� ��/��£:����¢Z�w�1���w�Z£¦¢N��Ü����<¹� ��g�N�F¡u�w� ��/�
VY

�N�F¡u�w� ��/���B± �H���F���¨Øy����������� ¬�{àá����£�����°��N�����%�'�w¢��¥�£·�t���Z�t�¦¥����Z�t��¥UÞ
VY\V ′

X

�'�� �¥,§ �¥¦����¢��¥����¦������¥������w���/�K�N�%¡u�w� ��/�%¥¦ ��/�w���t�������¡� T�'�w ��×�{à ¢�¦�ª�w���t¥¦¢N�w���Z�t�×��©�/��������¢�T�1�t¢N£6�¨Ò?��� ��?  �B± � �w°�¥����� 0�t����Ü�£×�����:�t���t���·�t�N�w��£6¹� ��
V ′
X\VY

��£¦¥F�N�U¡u�w� ��/�%¹u �¢Ã�Z�U����¡8���t¢¥<�Z�w£gØ{�t¢���B�Z�t�¦¥¦¢N�K�?  �U± �É£�����w�$�N�U�/��������¢�Ë�

*�»?+�»Nº �QÀ�¿��tÆ�� 0PÎo)�À�ÆZÇ$È4ÆZÇ��=Î��	ÆZÊâÇ
I6JNL6J 4 JPO 3 � �öõ îKQ ð

�·�w �£����w �£f�����w�'�P£��w��£����t��£f ��r��������¢N����¥�������£��Ãàá��¥¦ ��?¢N����£¦¢6 ������?¢�
Ã������������£�¢�P��¢æµZ�:�t¥¦¢¡���¨Ò8¢N£¦¥��%����¥¦���U ����U¥¦���¶Ù,����¥��w¢���%������¥¦¢�¢�P���K��¥< ����U¥¦���¶Ù,����¥��w¢���K����¥��t¢��N���P�
�·�w �£��:¡��w��£����w��£�¢N���������{à ¢�1�t���!����µ�� �Ãàá�¨Ò8��¢���t¥¦¢N�w�ù«

IE  ��¥��{à ¢�1�t���0���rµ��`�Ãà ¢��£¦��¢æ�ª�t¥¦¢N�w�«
II  �? ���² ±F²B³ ���w���/�f����£©¢�1�t����£B�w��¹u �¢N£���£Q���Ô°��N���:�t���K����£¦��¢���t¥��w¢���P�'ÑË�����Z�t���n���K���¨Ø]�w�,§�1�t¥¦¢N�w�+����¥¦��������£U���� ?Òn¢�1�t����£%����¥�����£¦¥¦¢�/���������� ?ÒÔ�1�t��¢NÜ�����£%�?¢�
Ã��������¥���£

M1
��¥

M2
�Á²�à  ���Z�t�¦¥ ¬ ���w �£%�:¡u�w��£U�t�����¢N¹� ����N�������:�t���t�������¨Ø]�w�¦�1�t°��N������¥¦�������Z�w¹u ����Z�t¢�����Ãà ¢�1�t����£%£¦ �������£�£¦¢¡u��£�? +��² ±F²B³r�Ë²U�t��£����1�:�w£%¢�×£:à��t�P¢¥��Ãàá��£¦¥¦¢�/���f£¦ �������£�£¦¢¡u���/����¥�����£UØ]�t¢°��N��£����¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£:��ÑË����Z�t��� ���0���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w�`µ��Z�t�<��£¦¥��w°�¥�����  ��� ���w���'�P£ª�t��¥/����£����Z�t����£/���0���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w� ¢�8¥����,§�/���?¢��t¢����£:�Á²�à��t �¥¦�����Z�t�¦¥ ¬ ���w �£U�:¡u�w��£B�t�����¢N¹� ����N�������:�t���t�������¨Ø]�w�¦�1�t°��N���?¢������¥����/����¥%����¥¦��� II��¥

IE
«y��£¦¥¦¢�1�t¥¦¢N�w�r�������t�¦����£����¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£  ��Ñ=�0µ��P ���� Ý?��Û ¢�� �£�¥¦���/���0¥¦���¶Ù¦����¥��w¢���T�Ãà  ��c¡��:Ò��������¥¦���F�{àá��¥��t¥×���6µZ�/�Ãà ¢��£���¢���t¥¦¢N�w�T��¥4�{àá��¥��t¥ä���gµ��1�Ãàá�¨Ò?��¢���t¥¦¢N�w�T��£¦¥¦¢�/���Q�:¡����F�N��£ä���� ?Ò��/��¥¦��������£:�Ñ=��¥¦���¶Ù¦����¥��w¢���%����¥��t¢��N����«y���!°��N�� Ô£¦ ��F�{à ¢�1�t���  ��£¦¥©�w°�¥����� ����:¡����U�N��£<���Z�t����£Q���U���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£�:�t�N�� ��N��£6����¥¦����£×�N��£ä���Z�w£���£×£� �������£�£¦¢¡���£×���<�{à��w��¹� �¢N£¦¢¥¦¢N�w�0±F²·³ ��²��uÑ��U¥¦���¶Ù¦����¥��w¢���©������¥¦¢�¢�P���·��£�¥�w°�¥����� $����£F���� ?ÒT�1�t��¢NÜ�����£:��Ó��t�<���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w������£F���Z�t����£F£� �������£�£¦¢æØy£U«y�:�t�N�� ��N�U�Z�t�g�����/��¥¦�������

M1  �w� �w°�¥¦¢N����¥/���ø����£¦¥¦¢�Z�t¥¦¢N�w�Ï�?  ¡��:Ò����<���t��£��{à ¢�1�t��� IE �	Ñ=�ø¥¦���¶Ù¦���¨¥��w¢æ���!������¥¦¢�¢�P���$��£�¥�����¢�P���0«y���Ô���w �����£¦ ��Q�{à ¢�1�t���  �������¦¢¥����Z�t�·�N�K�'�P£�¢æ¥�¢�w�¤�Ãàá�w�¦¢�P¢������¥Q���/�'�P£�¢¥¦¢N�w�Ôµ��Z�t�N�f�? n¡��:Ò������£¦¥%���w��£�¢N���������w��ç	�+�����:�t���t��¥f�?¢������¥����/�¨�8¥K�N��£%���Z�w£���£K�¨Ò?¥¦� ��/��£K�? c��¸?���N������£¦��¢���t¥��w¢���/���w�¦�1�t�
II
��¥

IE
�w�ø�w°�¥¦¢N����¥U ����f���� ?Ò?¢NÜ��/�f¥¦���¶Ù¦����¥��w¢���f������¥¦¢�¢�P���$«y���n¡u���¦¥B£¦ ��·�{à ¢�1�t���  ���¨µ���¢��Z�t�·����'�P£¦¢¥¦¢N�w�n�Ãàá�w�¦¢�P¢����«����/� ��/��¹u ��K���t��£Q�N�K�:�w£©����������������¥  ��¥©�����'�P£�¢¥¦¢N�w�$µ��Z�t�N��«y¹� �¢=�'�� �¥ �¥¦����?¢�
Á��������¥��  � §×Õ�ã�§



��� � � � � � ��� ��� � � � �'� ����� 	 ��� ����� ��� ��� � � � � � � � ��� � � � � � �
	 �����	� �
�

�����
����� �����

���
���	�


���


����

��� ���

���������������! #"%$'&)(%*+$�,%$.-�/10324$65'-87:9;/8$�,=< >%?A@B7C"�$'*D,E0�?EFG>%?E$�0:56HI>%9+F�9;-�9+7:?KJ�LDM NOLP0�>A567:>%/8F,%$Q*R< 9;?EF�(%9;/10�-�9+7:?S?E7:/�&T0�*+$U�	 V?W/87:>%XO$UYV*Z0�-�/1032�$65'-87:9;/8$[/8$65'-�9;*;9;XU?E$\7:]%-8$'?I>W(^0�/T567:&)(_7UF�9;-�9+7:?`,%$6F51a^0�&)(EFG,%$6Fb,%cedf7:/�&T0�-�9+7:?EFQ$'?I-�/8$\*+$6Fg9;&T0�XO$6FGF�>E5656$6F8F�9;@B$6FC�	 V?`@O$'/�-CY	*Z0�-�/1032�$65'-87:9;/8$h/8$65'-�9;*;9;XU?E$7:]%-8$'?I>E$i$'?I-�/8$
II
$'-
IE
�Bj#kmlA$6F�-	*R<n7:/�9;XU9;?E$i,�>g@O7C"%$'*o,E0�?EF	*R< 9;&T0�XO$

II
$'-pj# VqK*Z0r,%$6F�-�9;?^0�-�9+7:?G,�>@B7C"�$'*I,E0�?^Fs*R< 9;&T0�XO$

IE
�
δd1

Y
δd2

Y
δd3

Y
δd4

F87:?I-t*+$6Ft,�9+F�-10�?E56$6F#$e?u-�/8$	*Z0�-�/v0324$65'-87:9;/8$p/8$65'-�9;*;9;XU?E$�$'-t*Z0-�/1032�$65'-87:9;/8$w,%c'-10�9;*;*;c6$yxz51a^0:HI>E$D(_7UF�9;-�9+7:?Q9;?I-8$'/�&{c6,�9Z0�9;/8$O�
δd

$6F�-�*Z0|,�9+F�-10�?E56$6F}$'?I-�/8$~*;$6F�(_7UF�9;-�9+7:?EF$'?Q�E?[,=<n$e"�(%9;/10�-�9+7:?��
���Z���;����� ���E�E���t�������o�S�t�I�)�C�3�u�6�B�U�C�_�����B�

LD0�?EFV*R<nc'@:0�*;>^0�-�9+7:?�YU?E7:>EF	0C@O7:?EFV,�9��=c'/8$'?E5'9+c�*Z0�(%a^0:F8$�,=< 9;?EF�(%9;/10�-�9+7:?T$'-V,=<n$e"�(%9;/10�-�9+7:?��O�s0D567:&|�(^0�/10�9+F87:?�,%$6F~-�/10324$65'-87:9;/8$6Fy0Gc'-8c)$e��$65'-�>Ec6${$'?�,%$'>�"�c'-10�(_$6F��=��51a^0:HB>E$)(_7UF�9;-�9+7:?�9;?I-8$'/�&{c6,�9Z0�9;/1$,�>.5' u5'*+$r/8$6F�(%9;/10�-87:9;/8$y7:¡.7:?h,�9+F�(_7UF1$r,=< >%?E$r9;&T0�XO$yJ�LDM¢�:L|Y^(_7:>%/�51a^0:HI>E$r@O7C"%$'*RYE?E7:>EFi0C@B7:?EF5C0�*+5'>%*+c�*Z0~,�9+F�-10�?E56$�$'?I-�/8$}*Z0~-�/10324$65'-87:9;/8$�,%c'-10�9;*;*+c6$�$'-£*Z0~-�/10324$65'-87:9;/8$�/8$65'-�9;*;9;XU?E$�5C0�*+5'>%*+c6$}(^0�/p567:&|�(_7UF�9;-�9+7:?¤,%$6Fr51a^0�&)(EFb¥
δd1

Y
δd2

Y
δd3

Y
δd4 ¦ ��li7:>EFy0C@B7:?EFr5C0�*+5'>%*+c{*+$6Fr&{7� O$'?%?E$6Fy,%${-87:>%-8$6Fy56$6F,�9+F�-10�?E56$6Fz$'-w*+$6Fyc65C0�/�-r-§ I(_$T,%$T,�9+F�-10�?E56$6Fy$'-y,%$6Fy,�9+F�-10�?E56$6Fr&T03"�9;&T0�*+$6Fr(_7:>%/y-87:>EFr*+$6Fw@B7C"�$'*+FC��£<nc'@U0�*;>^0�-�9+7:?�0Tc'-8cy$e��$65'-�>Ec6$y(_7:>%/D,%$6F�/8c'XU9+7:?EFD0�?^0�-17:&)9;HI>E$6FD,�9��=c'/8$'?I-8$6FD,�>h(^0�-�9+$'?I-|¨^-�aE7:/103"�Y(_7:>%&{7:?EFCY_F�/�>E5'-�>%/8$6Fi7UF1F8$'>EF8$6F�$'-�-�9+F8F17:>EF�&{7:>EFCY^-�>%&{$'>%/C�_l�7:>EFD0C@O7:?EF�5C0�*+5'>%*+cy*Z0{&{7� O$'?%?^$y,%$6F,�9��=c'/8$'?E56$6F~,%$6F~,�9+F�-10�?E56$6F

δd
$'?I-�/8$z*+$6Fi(_7UF89;-�9+7:?EFi�E?^0�*+$6F~,%$z@O7C"%$'*+FD$6F�-�9;&{c6$6FD(^0�/~567:&)(_7UF�9;-�9+7:?,%$w51a^0�&)(EF�$'-}(^0�/}/8$6560�*Z0�XO$r,�9;/8$65'-�$'?I-�/8$

II
$'-
IE

©~ªm« ¬�~®g¯#°_±v²´³Vµi¶o·�¶o±8¸�µ¹³º¶»°_¯V¼o½y¾4¶_·�¶o¼
��$6F}c'-10�(_$6F�,%$D(%/8ce�R-�/10�9;-8$'&{$6?I-i,%$6F�9;&T0�XO$6F�7:?I-�567:&)(_7:/�-8crF8$'>%*+$'&{$'?I-�*R<nc'-10�(_$r,%$~F1$'XU&{$'?I-103�-�9+7:?g(_7:>%/p*R<n$e"u-�/10:5'-�9+7:?G,%$6F	@B7:*;>%&{$6Fi¥�@B7:9;/pF8$65'-�9+7:? ¿��ÁÀI��¿ ¦ �I��$6Fp9;&T0�XO$6F�J�LDM´?E$}?Ec656$6F1F�9;-8$'?I-p(^0:F>%?\/8$65C0�*Z0�XO$r/�9;XU9+,%$y,E0�?EF�56$r5C0:FCYE(%>%9+F8HB>E$w*+$w(%/87:-87I567:*+$y,=<�0:56HI>%9+F�9;-�9+7:?hNOLÂ>E-�9;*�9+F1cy0:F8F�>%/8$rHB>E$w*+$6F9;&T0�XO$6F�F17:?I-p,E0�?EFp>%?T&{Ã'&{$iF� uF8-8Ä'&{$}/8cedfc'/8$'?I-�9+$'*R�uli7:>EF�0C@O7:?EF�0�-�-�/�9;]%>Ec�>E?E$}&{Ã'&{$�@:0�*+$'>%/�,=< 9;?��-8$'?EF�9;-8cb¥ −1000 ÅiÆ ¦ 0�>�"[@O7C"%$'*+F�567:/�/8$6F�(_7:?E,E0�?u-~x)*Ç<n$e"�-8c'/�9+$'>%/i,%>\(^0�-�9+$'?I-C�o V?EF�>E9�-1$:Yo*+$6F�9;&T0�XO$'F7:?I-gc'-8c[/8c6c651a^0�?u-�9;*�*+7U?%?Ec6$CFg(_7:>%/G0C@O7:9;/g,%$6FT@B7C"�$'*+F{9+F17:-�/87:(_$6Fg,%$[-10�9;*;*+$

2.53mm3 �	Èº7:>%/b56$'-�-8$c'-�>E,%$UYB?E7:>EF�0C@B7:?EF	>%-�9;*;9+F8c}>%?g*;9+F8F10�XO$}XB0�>EF8F�9+$'?.¥
α = 0.5

YO/8c'XU>%*Z0�/�9+F10�-�9+7:?bXB0�>EF1F�9+$'?%?E$��
σ = 1.0 ¦ �

�pÉUÉy�



� ��� ����� � ��� � ��� ��� ��� �
	 � � �	� ��� � � � ��� �
ÑË�f£��������1�T�Ãà ¢�����N���/����¥��w¥¦¢N�w�+�����{àá�t����w�¦¢¥¦���/����£�¥·���w�����f���t��£·���1£�����¥¦¢N�w� �?� ã8��Û �Z�t��� �uÛ �'ÑË��£���Z�t����£©���U¡�����¥��� ���£©�w��¥©��¥��%��£¦¥¦¢�/��£©���

2.53mm3 �
*�»½¼�».- �TÎDBäÇQ)âÇ 0P¿KB �?Æ

ÑË��¥��t°��N�:�t  Ý?�® ������£�����¥����N��£1¡P�t�N�� ���£T����£T�/�ö¸���������£ø«
µ ¨¬ ����£T���:�t�¦¥�£T¥â¸8�'��£ø« µ  ��¥��t �£�£¦¢�N�����w��°����ø���Ô���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w��£+«

NC  ���n���Z�t����£0���n���¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w�H��������£�£ª�t¢���Ô�'�w ��0��¡w�t� �����������w��£¦¢N£¦¥��t������£%����£%���Z�t����£%�:�t�N�� ��N��£K�:¡u���
M1

��¥K�:¡����
M2

�ÁÑ4àá��¡P�t� Z�t¥¦¢N�w���0��¥��fØ]�t¢¥����'�w ��U¥��w �£�N��£g�'�w¢��¥�£<�? !¥¦���w���¶ÒÃ��Óh�w ��©���B¥��t°��N�:�t  ¬ �N��£F���Z�t���Z£<���B���¨Ø]�����������%£��w��¥<���� ?Ò0��£�¥¦¢�/��£©�:¡���� M1
�

M1 M2� � � J
NC µ σ NC µ σ

U67
® ß?��Õ ®P��ß ® ß?��Õ ®P��ß

U78
® ß?��å ®P��ß Û ®P� � ®P��¯

U89
® ®P�® ®P��Û Û �?��� �?��Õ

U910
® ®P��¯ ®P��¯ Û �?��å Û?���

U101
® ®P��� ®P��� Û Û?��Û Û?���

U12
® ß?��å ß?��Õ Û Û?� � Û?��Ý

U23
® ®P��ß ®P��ß Û �?��¯ �?� �

U34
® ß?��å ß?��å Û ®P��Õ ®P��¯

U45
® ß?��Õ ß?��Õ Û ß?��Õ ß?��Õ

U56
® ß?��Õ ß?��å ® ß?��Õ ß?��å³n�ö¸u������� § ®P��ß ®P�® § �?��ß �?�®

� �����ÃÝ?�®B��Ö6�w��£¦¢N£¦¥��t����������£·���Z�t����£·���K���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£B��£�¥¦¢�/��£©�Z�t�Q�N��£©�/��¥¦��������£
M1

��¥
M2

�ÑË��£F���Z�t����£<�:�t�N�� ��N��£©�:¡u���
M1

£����¦¡u����¥F���·���¨Ø]������������£F�'�w ��F����£g�/��£� �����£:�
NC

��£¦¥g�N�·���w��°����U������w���'�P£¦¢¥¦¢N�w��£Q���U���Z�t����£Q� 
Á����¥¦ ��U�'�w ��Q�¨¡P�t� ����<�������w��£¦¢N£¦¥��t�����P�
²U�t��£Ë�N�4¥��t°��N�:�t  Ý?��� £��w��¥=������£�����¥�����£=�N��£Ë¡P�t�N�� ���£����4���w��£¦¢N£�¥��t�����ä���ä���Z�t����£����4���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£��£¦¥¦¢�/��£g�:¡u���©�N��£6���� ?Ò1�/��¥¦��������£

M2
��¥
M1

�?Ö6��¥¦¥��©Øy�w¢N£,§���¢��N��£g���Z�t����£6���Q���¨Øy������������£g£��w��¥6���� ?Ò�:�t�N�� ��N��£Q�:¡u���
M2

�
M2 M1� � � J � õ�	 :ð

NC µ σ NC µ σ

U65
ç�Ò?��¢� ® ß?��Õ ß?��å ® ß?��Õ ß?��å

U64
ç�Ò?��¢� ® ß?��å ß?��å Û ®P��Û ®P� �

U63
ç�Ò?��¢� ® ®P��� ®P�® Ý ®P��å ®P��Õ

U62
ç�Ò?��¢� ® ®P��Õ ®P��Õ ã �?� � �?��Û

U61
ç�Ò?��¢� ® �?��ß �?�® å �?��Õ �?� ã

U61
�â��£¦��¢� ® �?��ß �?�® å Û?� � Û?�®

U610
�â��£¦��¢� ® ®P��Õ ®P��å ã �?��å �?� ã

U69
�â��£¦��¢� ® ®P��¯ �?��Û Ý �?��ß �?��ß

U68
�â��£¦��¢� ® ®P��ß ®P�® Û ®P� � ®P��Ý

U67
�â��£¦��¢� ® ß?��Õ ®P��ß ® ß?��Õ ®P��ß³Ô�¶¸�������� § § ®P� � ®P��Ý § �?��ß ®P��å

� �����PÝ?���F�KÖ6�w��£¦¢N£¦¥��t�����6����£h���Z�t����£����×���¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w��£	��£¦¥¦¢�/��£��Z�t�h�N��£=�/��¥¦��������£
M2

��¥
M1

�áÑË��£���Z�t����£1�:�t�N�� ��N��£��:¡u���
M1

£����¦¡�����¥1���!���¨Ø]������������£1�'�w ��1����£/�/��£¦ �����£ö�
NC

��£¦¥/�N�!���w��°�����������w���'�P£¦¢¥¦¢N�w��£Q���U���Z�t����£Q� 
Á����¥¦ ��U�'�w ��Q�¨¡P�t� ����<�������w��£¦¢N£¦¥��t�����P�

§×ÕPåf§



��� � � � � � ��� ��� � � � �'� ����� 	 ��� ����� ��� ��� � � � � � � � ��� � � � � � �
	 �����	� �
�

*�»�¼�»?+ @ �'¿ÃÊ��ä¿10K)�ÎDB×Ç�� ���

� ô ��	 ï�ò ð� ò�î'ï � î ��ñ  Ñ=��£©¥��t°��N�:�t ?Ò Ý?��Û ��¥ Ý?� � ������£�����¥�����¥·�N��£©�/�ö¸u��������£·��¥Q�N��£Q���:�t�¦¥Q¥â¸8�'��£����£©�?¢N£¦¥��t������£©����¥¦���%�N��£<���w��¥��w ���£	�B± � �:¡P�t��¥©��¥©�t����Ü�£<�����:�t���t�������¨Øy�w�¦�1�t°��N�P�Z²U�t��£<�N�U¥��t°��N�:�t Ý?��Û �N��£T¡P�t�N�� ���£��w��¥���¥��Ô�:�t�N�� ��N����£!�:¡u���
C6

���w��¥��w ��0�������¨Ø]�����������w�g²U�t��£1�N��¥��t°��N�:�t  Ý?� � ¬ �N��£���w��¥��w ���£©���¨Øy������������£Q£��w��¥
CX ¬ �:¡u��� X ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10} �

� � J � î ô ï �� 2 � 	 ï � «����  2 � ñ��� «���� íKî'ï � î ��ñ  ð � 	 ��� �
µ σ µ σ

C6 − C5
�?®:ÛPÛPÛ ®P�áÝ �?��Û ®P��Õ ®P��å

C6 − C4
�?®:ÛPÛPÛ Û?�á� Ý?��Õ �?�® ®P��¯

C6 − C3
�?®:ÛPÛPÛ ¯?�áÛ ®P®P� � �?��Ý �?��Û

C6 − C2
�?®:ÛPÛPÛ å?�áÝ ®����æ® �?��å Û?�®

C6 − C1
�?®:ÛPÛPÛ å?�áÕ ®����á¯ �?��å Û?�®

C6 − C10
�?®:ÛPÛPÛ Õ?�á¯ ®����áÛ Û?��ß Û?��Û

C6 − C9
�?®:ÛPÛPÛ ���	� ����
 ����
 ����

C6 − C8
�?®:ÛPÛPÛ ����� ����� ����� ���	�³Ô�ö¸u������� �?®:ÛPÛPÛ Ý?�á� Õ?�á� �?��Û �?���

�����h��Ý?��Û1�Ô³n�ö¸u��������£%��¥%���:�t�¦¥�£%¥â¸��'������£%�?¢N£¦¥��t�Z����£K�:�t�N�� ��N����£K����¥¦�����N��£U�'�w¢��¥�£K����£%���w��¥��w ���£
�B± �ê�:¡w�t��¥6��¥g�t����Ü�£6�����:�t���t���P�8Ñ=��£×¡w�t�N�� ���£g£��w��¥6�:�t�N�� ��N����£g����¥¦���Q�N�Q���w��¥��w ��g���©���¨Ø]�����������

C6
��¥�N��£©�t �¥�����£©���w��¥��w ���£:�

� � J � î ô ï �� 2 � 	 ï � «����  2 � ñ��� «���� íKî'ï � î ��ñ  ð � 	 ��� �
µ σ µ σ

C5 − C6
�?®öã¶��® ®P�áÝ �?�® ®P��å �?��Û

C4 − C6
�P�PÛPß?® �?�áÕ ��� � �?� ã ����ß

C3 − C6
�PÛ?®:ÛPÛ ¯?�æ® å?��å ����� ã8��å

C2 − C6
�?®��uåP� ã8�áÛ ®:ß?� � Û?��¯ ¯?��Û

C1 − C6
�?®:åt�u� Õ?�áß ®P®P�á� ����� ã8��Õ

C10 − C6
�P��ã¶�uå ã8� � ®P®P�æ® ����¯ Õ?��¯

C9 − C6
�?®:ßt�uß ���� ����� ���� �����

C8 − C6
�?®:�PåPÛ ����� ���	 ����� ����³Ô�ö¸u������� �?®:åP¯?® ��� � ¯?�áÝ Û?�® Ý?� �

�����h�ÃÝ?� �1�!³Ô�ö¸u��������£·��¥B�����t��¥�£,§{¥â¸��'��£B����£·�?¢N£�¥��t������£·�:�t�N�� ��N����£U����¥¦�����N��£Q�'�w¢��¥�£B����£·���w��¥��w ���£
�B± � �:¡P�t��¥Q��¥B�t����Ü�£Q�����:�t���t���P�'ÑË��£Q¡P�t�N�� ���£·£��w��¥Q�:�t�N�� ��N����£B����¥¦���K�N��£·���w��¥��w ���£Q���¨Ø]������������£

CX ¬
X ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10} ��¥F�N�%���w��¥��w �� C6 �
� î ����÷cð� < � � ÑË��£·¥��t°��N�:�t ?Ò Ý?��Ý ��¥ Ý?��¯ £¦¸8��¥¦����¥¦¢N£�����¥·�N��£Q¡P�t�N�� ���£B�:¡P�t��¥B��¥B�t����Ü�£Q�����:�t���t�������£/¡u�w� ��/��£/¢��¥�����£�����¥¦¢N�w��£T��¥1�?¢�
Ã������������£:�äÑË��£1¡w�t�N�� ���£1£��w��¥1�¨Ò?���¦¢�/����£T��� �'�w ���������¥��t���Ô����£¡u�w� ��/��£T���$���¨Ø]������������£:�×²U�t��£1�N�$¥��t°��N�:�t  Ý?��Ý �N��£1¡u�w� ��/��£T���$���¨Ø]������������£T£��w��¥1�N��£

VY ¬ Y ∈
{1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10} ��²B�t��£<�N�U¥��t°��N�:�t  Ý?��¯ V6 ��£¦¥<�N�B¡u�w� ��/�%���B���¨Ø]�����������P�

§×åPß�§



� ��� ����� � ��� � ��� ��� ��� �
	 � � �	� ��� � � � ��� �

V6 VY

2 � 	 ï �1ñtð ò 	 �
	��Zð «{è  2 � ñ*� /ñ¶ð ò 	 �
	��Zð «{è 
� î � J «y��� 3  «y��� 3  V6∩VY

V6\VY

VY

VY\V6

VY
V′

6
∩VY

V′
6
\VY

VY

VY\V′
6

VY

V6 − V5
ÛPßP�?��ß Û?®:Û?��Õ åPß?��ß ®:ß?��ß ¯?��� ÕPÕ?��Ý ®P®P��Ý ã8��Õ

V6 − V4
ÛPßP�?��ß ÛP�PÛ?��¯ ÕPÛ?��¯ ®:¯?� � å?� ã ÕP¯?��ß ®�����ß ã8��Û

V6 − V3
ÛPßP�?��ß Û?®P®P��Ý ãw¯?��Õ �PÛ?��� �Pß?�® ÕP¯?��Û ®:Û?� ã ®:ß?� ã

V6 − V2
ÛPßP�?��ß ÛPßP�?��� ã8®P�® �PÕ?��å �PÕ?��Õ ÕPÕ?��Û ®P®P� ã ®P®P��¯

V6 − V1
ÛPßP�?��ß �PåPå?��Û ãwß?��Û �På?� ã ÛPß?��¯ Õ�ã8��Ý ®:�?��Ý ®:Û?� �

V6 − V10
ÛPßP�?��ß ÛP�PÝ?��å ã8®P��� �PÕ?��Õ �?®P� � ÕP�?��å ®öã8�® å?� ã

V6 − V9
ÛPßP�?��ß ÛPßt��� ã åP�?��Õ ã8��� ¯?��Û åPÛ?�® ¯?��å ¯?��ß

V6 − V8
ÛPßP�?��ß �På�ã8� ã åt����Õ Ý?��� ¯?� ã åPÛ?��Û ¯?� ã Õ?�®³Ô�ö¸u������� ÛPßP�?��ß ÛPßPå?��Õ Õ?®P��Û ®:Õ?� ã ®:¯?��� ÕPÕ?��� ®P®P��Õ å?��Û

� �����gÝ?��Ýø�`ç	¡w�t� Z�t¥¦¢N�w�H����£1¡u�w� ��/��£ �B± � �:¡P�t��¥T��¥��t����Ü�£1�����:�t���t���P�F�� ��T���Z�w¹� ��$�¢�P���Ô�? ¥��t°��N�:�t  ¬ �N��£K¡w�t�N�� ���£f£��w��¥��¨Ò8���¦¢�/����£f���c�'�w ���������¥��t���T�Z�t�����t���'�w�¦¥��t c¡u�w� ��/�/���¨Ø]����������� VY ¬
Y ∈ {1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10} � V ′

6\VY
§ä¡u�w� ��/�K¹� �¢Ë���K����¡8���t¢¥©�Z�w£<Ø]�t¢���%�Z�t�¦¥¦¢N���?  �B± � £����N�w���N��/��������¢�Ë�

VY\V ′
6

¡��w� ��/�©������¡8 1�'�w ��×�{à ¢�¦���w�?¢��t¥¦¢N�w���Z�t�×�N�<�/��������¢���1�t¢N£×�¨Ò���� T�? $�B± � �w°�¥����� �t����Ü�£<�������t���t���P�

VX V6

2 � 	 ï �/ñtð ò 	 �
	���ð «{è  2 � ñ���/ñtð ò 	���	���ð «{è 
� î � J «y��� 3  «y��� 3  VX∩V6

VX\V6

V6

V6\VX

V6
V′

X
∩V6

V′
X
\V6

V6

V6\V′X
V6

V5 − V6
Û?®:Û?��Õ ÛPßP�?��ß åPÛ?��Ý ¯?��Ý ®:ß?� � åP�?� ã ã8��Û ®P®P���

V4 − V6
ÛP�PÛ?��¯ ÛPßP�?��ß ÕPå?��¯ ®:ß?� � ®öã8��¯ å?®P�® Õ?��å ®:¯?�®

V3 − V6
Û?®P®P��Ý ÛPßP�?��ß ãwå?��� �Pß?��Õ �PÛ?��å Õ�ã8��Ý ®:�?��Ý ®:Ý?� ã

V2 − V6
ÛPßP�?��� ÛPßP�?��ß ã8®P��� �PÕ?��Õ �PÕ?��å ÕPÝ?��Õ ®������ ®�����Û

V1 − V6
�PåPå?��Û ÛPßP�?��ß ¯På?� ã ÛPß?��Û �På?� � ÕPÝ?��Ý ®�����Ý ®:Û?��¯

V10 − V6
ÛP�PÝ?��å ÛPßP�?��ß ãw¯?��å �PÛ?�® Û?®P�® åPß?�® å?��å ®öã8��Õ

V9 − V6
ÛPßt��� ã ÛPßP�?��ß åPÛ?��¯ ¯?� � ã8��Û åPß?��� å?��Õ ®:ß?� ã

V8 − V6
�På�ã8� ã ÛPßP�?��ß åPÛ?� � ¯?��¯ Ý?��� åPß?��ß ®:ß?��ß Õ?��Ý³n�ö¸�������� ÛPßPå?��Õ ÛPßP�?��ß ÕPÛ?� � ®:¯?��¯ ®:å?��� ÕPå?�® ®:ß?��å ®:Û?��Ý

� �����gÝ?��¯ø�`ç	¡w�t� Z�t¥¦¢N�w�H����£1¡u�w� ��/��£ �B± � �:¡P�t��¥T��¥��t����Ü�£1�����:�t���t���P�F�� ��T���Z�w¹� ��$�¢�P���Ô�? ¥��t°��N�:�t  ¬ �N��£f¡P�t�N�� ���£�£��w��¥��¨Ò?���¦¢�/����£����r�'�w ���������¥��t���0�Z�t�����t���'�w�¦¥/�t `¡��w� ��/�����¨Øy����������� V6 �
V ′
X\V6

§<¡��w� ��/�/¹u �¢	��������¡8���t¢¥%�Z�w£BØ]�t¢�����Z�t�¦¥¦¢N�/�? ��B± � £����N�w�¤�N���/��������¢æ�=�
V6\V ′

X

¡u�w� ��/�������¡� $�'�w ��<�{à ¢�¦���w�?¢��t¥¦¢N�w�Ô�Z�t�<�N�B�/��������¢���1�t¢N£©�¨Ò?��� ��?  �B± �ú�w°�¥����� Ô�t����Ü�£<�����:�t���t���P�

§×å?®B§



��� � � � � � ��� ��� � � � �'� ����� 	 ��� ����� ��� ��� � � � � � � � ��� � � � � � �
	 �����	� �
�

*�»�¼�»½¼ �QÀu¿��tÆ�� 0PÎo){À�Æ�Ç
Óh�w ��Q�{àá��¡w�t� Z�t¥¦¢N�w�ø����£©¥¦���¶Ù¦����¥��w¢����£ ¬ �:¡u�w��£Q���w��£¦¢N��������®P®K���Z�t����£·���%¡u����¥��� ���£�«]å/����¥¦��������£¢�1�t����£äÛw²Å±F²B³ ¢��¥����¦�/���?¢��t¢����£ä�? ���²Å±F²B³ ¬ ®g����¥¦��� IE § II ��¥<®g����¥¦��� II § IE  ��¥4�B���Z�t����£4���¡u����¥��� ���£	���w���'�P£���£©«�¥��w wÙ¦�w ���£	�'�w ��	�w°�¥�����¢�4�N�g���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w�/����¥¦���

IE
§
II
��¥
II
§
IE  �PÑ=�Q�/�ö¸u�������«y���:�t�¦¥g¥â¸8�'�  ����£6¡�����¥��� ���£F���·���������w�����/����¥�£<����¥¦��� IE ��¥

II
����¥��B���Uã8��Ýt��� «]Û?��Ýt���  �'�w ��g�N��£�'�w ��/�w��£ ¬ ®:�?�®����i«]�?���t���  �'�w ��Q���/¥¦ ��/�� ��:�'Ñ=�1�/�ö¸��������0«y���:�t�¦¥Q¥â¸8�'�  ����£·�?¢N£¦¥��t������£·����¥¦����N��£U�'�P£¦¢¥¦¢N�w��£Uµ��Z�t�N��£K����¡u�:Ò?���N£%��£�¥¦¢�/����£U�Z�t�K���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w���������Z�t����£K��¥U�Z�t�U�����:�t���t���1�?¢������¥����¥¦���

II
��¥

IE
�0�Ô��¥������!Û?� ã¶��� «]�?���t���  �'�w ����{àá�¨Ò?��¢���t¥¦¢N�w� ��¥����0Û?��Õt��� «]Û?��Ýt���  �'�w ���{à ¢��£¦��¢���t¥¦¢N�w�Ë�ÑË�	¥��t°��N�:�t  Ý?� ã ������£�����¥��	���g�/�ö¸��������Q«y���:�t�¦¥Ë¥â¸8�'�  ����£Ë�?¢N£�¥��t������£=��¥Ë����£=�?¢N£¦¥��t������£Ë�1�¶Ò?¢�1�t�N��£����¥¦���U����¥¦���¶Ù¦���¨¥��w¢æ���%����¥��t¢��N���K��¥<���f¥¦���¶Ù¦����¥��w¢���%������¥¦¢�¢�P���P�

²·¢N£¦¥��t�����1«����  ���
� ô�ñ�	��öô î�ï ��ï  � ô�ñ 	��öô î'ï

µ(σ) µ(σ)
����£F�1�¶Ò

µ(σ) µ(σ)
����£F�1�¶Ò� õ î ñ�	

�
®P�®1«]ß?��Ý  ®P��¯$«]ß?��Õ  ®P��Ý$«,®P��ß  �?��¯$«]�?��¯ � î �h÷ î'ï  ®P���$«]ß?��Ý  ®P��Õ$«]ß?� ã  ®P��¯$«]ß?��å  �?��Õ$«]�?� ã � /ð ���öô � ��/÷ î �  ®P��ß$«]ß?��¯  ®P��¯$«]ß?��å  ®P� �Ô«,®P��ßPß  �?��¯$«]�?��¯ � ��÷cð ��ñ ®P��¯$«]ß?��¯  �?���$«]ß?��Õ  ®P��å$«]ß?��Ý  �?��Õ$«]ß?��å 

�����h�ÁÝ?� ã���²·¢N£¦¥��t������£Q�/�ö¸���������£�«y��¥Q���:�t�¦¥�£©¥â¸8�'��£  ��¥Q�?¢N£¦¥��t������£Q�1�¶Ò8¢�1�t�N��£�«y��¥Q���:�t�¦¥�£©¥â¸8�'��£ ����¥¦���U�N��£<¥¦���¶Ù,����¥��w¢����£Q����¥��t¢��N����£Q��¥F�N��£F¥����¶Ù,����¥��w¢����£©������¥¦¢�¢�P����£:�

	 &(% )+*-,�.0/1,�,�*-2#3
ÑË��£c¡P�t�N�� ���£r�w°�¥����� ���£��'�w ����{àá��¡P�t� Z�t¥¦¢N�w�)��� ��� ���w��£¦¢N£�¥��t����� ��� ���w �£c�'���¦�/��¥¦¥�����¥`�Z�w£���Å���w����� ����H£� ��� ����Å£� ��'���¦¢N�w�¦¢¥��Å����¥¦¥��H�Ãà  ����Ï�/��¥¦�������H�Ãàá��£�¥¦¢�1�t¥¦¢N�w��£ ����£`���¨Øy�w�¦�1�t¥¦¢N�w��££¦ ��c�{à��t �¥¦���P� � � �w°�£����¦¡u� ¹� Ëà��:¡����  ���� ���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w�)����£r���� ?Ò ���Z�t����£r�w� �ù����£c¡P�t�N�� ���£�/��¢��N�� �����£n�'�w ��n�{àá��¡w�t� Z�t¥¦¢N�w� ���c��� ���w��£�¢N£¦¥��t�����r¹u ����:� £��w¢¥Ô�'�w ��Ô��� �/��¥¦�������

M1
�w ê����/��¥¦�������

M2
� � � �w°�¥¦¢N����¥¤����£n����£¦ ��¥��t¥�£¤£¦¢��¢���t¢����£ «

3.5mm  �'�w ��ø�N��£ø�:�w£ø�¨Ò?¥¦� ��/��£ø����£���� ?Òc���w���Z�t���t¢N£��w��£ �=���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w�`���/�P���t������£f���¨Ø]�w�¦�1�t¥¦¢N�w���'�w ����N��£��:�w£
U12

��¥
U101

���/����/��¥¦�������
M2

�?  ¥��t°��N�:�t  Ý?�® ��¥����� ?ØB���w���'�P£¦¢¥¦¢N�w��£1�'�w ����N�!�:�w£
U61

«y��� ¢��£¦��¢���t¥¦¢N�w�Ï��¥/����¨Ò?��¢���t¥¦¢N�w�  ���$���¤�/��¥¦������� M1
�?  ¥��t°��N�:�t  Ý?��� �×Óh�w ������Z�w¹u ��Ô���w�����t���t¢N£��w� ¬ �N��£T�?¢�
Ã���������������¥¦���%�N��£©���w��£¦¢N£¦¥��t������£Q��¡P�t� �����£©����¥¦���

M1
��¥
M2

£��w��¥©£�¢�P��¢æµZ�:�t¥¦¢¡���£f«����Bß?��ß?®K�'�w ��<�N�%¥��t°��N�:�t Ý?�® ��¥����Bß?��ßPÝ��'�w ����N�1¥��t°��N�:�t  Ý?���  ��ÑË��£f�?¢�
Ã������������£����T£��w��¥��Z�w£f£¦¢�P��¢æµZ�:�t¥¦¢¡���£!«����Bß?��åP�  £¦¢�w�c���w���Z�t���/�N��£%¡P�t�N�� ���£K����£K���w��£¦¢N£¦¥��t�����1���
M2

�? +¥��t°��N�:�t  Ý?�® �t ?Òø¡P�t��� ���£K���/���w��£¦¢N£¦¥��t��������
M1

���t��£<�N�B¥��t°��N�:�t  Ý?��� �ÑË��£%��¢£�¥��t������£K����¥¦�����N��£K���w�8¥��w ���£K�?¢��¢�� �����¥%Ø]�w�¦¥����/����¥f�t����Ü�£%�N�������:�t���t���P� Ú ¥¦¥�����¥¦¢N�w� ¬ �w����Q�'�� �¥g�Z�w£g���w���Z�t�����F£�¥¦�¦¢N��¥����/����¥g�N��£6����£¦ ��¥��t¥�£F����£6¥��t°��N�:�t ?Ò Ý?��Û ��¥ Ý?� � ����¥¦���B�¨ �Ò1�� �¢N£�¹� ��Q�N����¦¢¥�Ü����K���%�?¢N£�¥��t�����%�����w¢N£�¢Ë�Ëàá��£¦¥<�Z�w£©£¦¸8�/��¥¦�¦¢N¹� ��P� � �$���w¥��%�N��£FØ]�t¢°��N��£©�?¢�
Ã������������£Q���$¥����¦�/�K����?¢N£¦¥��t������£�«y�Ãàá�w�������f���
1.5mm  �:¡w�t�8¥Q�����:�t���t��������¥¦�����N��£B���w�8¥��w ���£ C6 § C8 ��¥ C6 § C9 �ÁÖ6�����T��£¦¥���¤�t ?Òø�t�¦¥��¨Ø]�w��¥�£B������£�����¥�£B���t��£·�N��£·¢�1�t����£

I8
��¥

I9
«�¡��w¢�·���/µ��P ���� Ý?� �  �'�w ��B¹� Z�t¥¦���f���w ��'��£�¶Ò?¢��t�N��£/�t `��¢¡��:�t  �?  ��¢N�t�������t�P�/�P�4ç	� � 
Ã��¥ ¬ �{à��t����w�¦¢¥¦���/�$����¥¦�¦¢N£�����£����w ��'��£1�¶Ò8¢��t�N��£��'�w �������������w��£¦¥¦�¦ ���¥¦¢N�w�n�Ãà  ����U¢�1�t���K±F²B³´��² «�¡��w¢�<��������£����¦¢��¥¦¢N�w�Ô�? $�����w¥������w�N�K�Ãà��w��¹� �¢N£¦¢¥¦¢N�w����²���t��£/���+£�����¥¦¢N�w� ®P��Ý?��Û �Z�t��� ®:å  �ø ����������¦¥��t¢���$¥��w�N�����t�������'�w ��1�����w¢N£�¢�/�N��£1���w ��'��£1�N��£/��� �£������������£��Ãà  ��+¢��£�¥��t��¥K£��w ��Z�t¢¥��1�? c��¸?���N������£¦��¢���t¥��w¢���P��Ö6�����0�'�� �¥K¢���? �¢���1����£��t�¦¥��¨Ø]�w��¥�£����t��£�N��£F¢�1�t����£Q���w���/�%�Pàá��£¦¥<�N�U�:�w£<�'�w ��©����¥¦¥��K�w��¹� �¢N£¦¢¥¦¢N�w�Ë�ÑË��£��'�w¢��¥�£��������Ô¥¦ ��/�� ��/�w��¥� ��`���������w�����/����¥/���w�/�w��Ü����c«y���:�t�¦¥�¥-¸��'�0���

2.2mm
�'�w ������£U���������w�����/����¥�£K���

12mm
����¥¦�����N��£B��¥��t¥�£%�¨Ò8¥¦��Ü��/��£%�? ¤��¸8���N�f����£¦��¢���t¥��w¢æ�������w�¦�1�t�  ����¹� �¢§×åP��§



� � ����� � � � � ��� �
	 �

��� ����� ���� ����� � �� �
	�
	
�� 	 ����� ��� ��� ��� 	��� 	 ����� ��� ��� ��� 	

��� ����� ���� ����� � ��
� 	� !� �"� ��� �#� 	� 	$ !� �"� ��� �%� 	

&('*),+�-�. /10 �32424576989:<;=89>@?�ACBED�6,;=:98GF#HI;�J%8G6(KE:GF�6GD%AL8G6,B7;=A76M2ON >4PQ;=RSD
I9
BEDT2U;VKEWX;�6<DYBZN >4A769KE>4:<;=89>@?�A[B��C\2U;]8G?�2@F%:<;=A7J�D^BEDT2ON_;=24RS?�:9>489WEP`DaBEDT89:9>bBEDYJ�?�5EKcD�6,;ed�>U;=2@D�6�. � Af:GD%PQ;=:Gg"57DY2U;]Kc?�69>489>@?�ACBEDT2U;]895EP`D%5E:D%AL89:GDVJ�D�6BED%5�dC>4PQ;=RSD�6hi2@D]BEF%KE2U;�J�D%P`D%Aj8YD%AkB�>4:GD�J%89>@?�Ak8 %8GD#hOKE>@D�BE6YD�698gL5X;�69>ZAL5E2O.

2U;=>@6G6GDl695EKEKc?�6GD%:agL57Dm2@DmP`?�5EnSD%P`D%AL8VBEDm2U;Q895EP`D%5E:]D�698^KE:9>4A7J%>4KX;=2@D%P`D%Aj8VB���;=5!BEF%KE2U;�J�D%P`D%AL8VD%8P`?�>4A76f\o2U;�BEF#Hp?�:9PQ;=89>@?�Aq.MrsNt;=>4242@D%5E:G6vui69>?�Aw:GD%R";=:GBEDx2@D�6yn"?�245EP`D �az �{J�;=2@J%5E2@F�6f\!KX;=:989>4:QBED�6J�?�AL8G?�5E:G6MBEF%24>4Py>48GF�6MKX;=:|2@DP`F�BED�J%>4AquL?�AQ:GD%PQ;=:Gg"57DYgL5qN }y;]5EA7Dn�;=:G>@;=8G>4?�AfPQ;ed�>4PQ;=2@DTBED
28.2 cm3J�D`g"5E>i:GD%KE:GF�6GD%AL8GD

9%
B�5�nS?�245EP`D �az �~BED`2U;C895EP`D%5E:mBEDy2ON >4PQ;=RSDQD%A��7A�BZNtD#djKE>4:<;=89>@?�A

I6
.��L>?�A�J�?�A769>@BE�%:GD`J�D%898GDsn�;=:9>U;=89>@?�A�J�?�PyP`Dy2U;fn�;=:9>U;=�E>424>48GF`BEDsJ�?�AL8G?�5E:<;=RSDQBZN 5EA�P %P`DyD#d�KcD%:98VBZN 5EA7D>4PQ;=RSD[z�r^����r{\�2ON_;=5E89:GD�u�?�A�:GD%PQ;=:GgL57D[g"57D�2@D�6sn�;=:9>U;=89>@?�A76`BED�6s>4AL8GD%:G6GD�J%89>@?�A76`BED�6sn"?�245EP`D�6;=KE:G��6l:GD�J�;=2U;=RSDC6vN >4A76<J%:9>4nSD%AL8�u�\o�S�1hV�S��KE:G��6sB7;=A76sJ�D%898GDfPQ;=:9RSD�. � A�:GD%PQ;=:GgL57D�gL57DQKc?�5E:l2@D�6J�;�6,?�C?�Ax;mBED�6,B�>��ZF%:GD%A7J�D�6,KE24576(>4PyKc?�:98<;=AL8<D%61�pBED^2ONt?�:GB�:GDaBED

25 cm3 � D#Aj89:GD^2@D�6(nS?�245EP`D�6 �az �>4AE>489>U;=5�d!�*KX;=:�D#d�D%PyKE2@D
V6− V4

u
V10− V6 � uj?�AC?��E89>@D%AL8�BED�6,BE>��ZF%:GD%A7J�D^KE24576,R�:<;=A7BED�6V�pBEDY2ONt?�:GB�:GDBED

15% � D%AL89:GD12@D�6Tn"?�245EP`D�6YKE:GF%nL576YKc?�5E:Y2ON >4:9:<;�B�>U;=89>@?�AoKX;=:Y2@DVP`F�BED�J%>4A!D%8^J%D%5�dk?��E8GD%Aj576a;=KE:G��6:GD�J�;=2U;=RSD�.c�(D%2U;yKcD%5E8�h %89:GD1B��kD%AkKX;=:989>@D1\s5EAxPQ;=57n�;=>@6:GD�J�;=2U;=RSD1PQ;=>@6Y;=576G69>�\s5EA7DVBEF%24>4Py>48<;=89>@?�A>4PyKX;=:�HI;=>48GD1B�5 �az ��BEDa2U;sKX;=:98TB�5[P`F�BED�J%>4Aq.
5YA7DmB�>��ZF%:GD%A7J�Ds69>4R�AE>��XJ�;=89>4n"D[�*8�hO8GD�698�ubK��a��._��� � ;fF%8GFl?��76<D#:GnSF�DmKc?�5E:a2@D�6YP`?v}"D%AEA7D�6aBED�6aB�>@6�h8<;=A7J�D�6lPQ;ed�>4PQ;=2@D�6sD%AL89:GD�2ON >4A769KE>4:<;=89>@?�A�D%8l2ONtD#d�KE>4:<;=89>@?�A�PQ;=>@6GJ�D%2U;�KcD%5E8sBED%KcD%A7B�:GD[BEDfKE245769>@D%5E:G6HI;�J%8GD%5E:TJ�?�PyP`DVKX;=:TD#dED%PyKE2@D]2U;s2@?LJ�;=24>@6<;=89>@?�A�BED]2U;l895EP`D%5E:vu7BEDV6<;l8<;=>4242@D�u72U;yg"5X;=24>48GFVBED]2ON >4PQ;=RSD/Srl.E��D�6�P`?v}SD%AEA7D�6TBED�6�B�>@6G8<;=A7J�D�66G?�AL8�KE24576�R�:<;=A7BED�6Kc?�5E:�2ON >4A769KE>4:<;=89>@?�A�g"57DaKc?�5E:�2ONtD#d�KE>4:<;=89>@?�APQ;=>@6m2U;�B�>���F%:GD%A7J�D�AqNtD�698lKX;�6l698<;=89>@698G>4gL57D%P`D%AL8y69>4R�AE>��XJ�;=89>4nSD��*K��a��.4�v� � .��qD�6l:GF�695E248<;=8G6lKE:GF%24>4Py>�hAX;=>4:GD�6f?�AL8QP`?�AL89:<F�BED�6yHO;=>4�E2@D�6fB�>��ZF%:GD%A7J�D�6o�pB�>@6G8<;=A7J�Dk>4A�HpF%:9>@D%5E:GDo\

2mm
;=2@?�:G6fg"5XD[2U;�8<;=>4242@DBZN 5EA�nS?�dED%2�D�698]BED

2.53mm3 � D%AL89:GDs2@D�6a8G:<;e��D�J%8G?�>4:GD�6V:GD�J#8G>�24>4R�A7D�61D%8]2@D�6a89:<;e�9D%J%8G?�>4:GD�61BEF%8<;=>4242@F�D�6�.�(D%2U;`2U;=>@6G6GD1695EKEKc?�6GD%:^gL57DV2U;`J�?�A76989:95XJ#8G>4?�A!BZN 5EAXDl;�J�g"5E>@69>489>@?�A!z�r^��/Sr�D�698^D#AjnL>@6<;=RSD�;=�E2@Ds;�nSD�J6GD%5E2@D%P`D%AL8YBED%5�dC>4PQ;=RSD�6Tz�ra����r�;�J�g"5E>@6GD�6Y\yBED%5�dCAE>4nSD�;=5�dxD#dj89: %P`D�6YB�5kJ#}�J%2@DQ�pD%A[�7AkBZN >4A76�hKE>4:<;=89>@?�A!D%8^D%Ak�7AoBZNtD#d�KE>4:<;=89>@?�A � .�ra;=AX6T2@DmJ<WX;=KE>489:<Dl695E>4n�;=Aj8TA7?�576^KE:G?�Kc?�6G?�A76Y5EA7DmP`F%89W7?LBEDlBEDRSF%A7F%:<;=89>@?�A BED�6]>4PQ;=RSD�6Vz�ra�¡��r¢69}jAL89W7F%89>@gL57D�6V\CB�>���F%:GD%Aj8G6]>4A7698<;=AL8G6VB�5�J%}jJ%2@Ds:GD�69KE>4:<;=8G?�>4:GDQ\KX;=:989>4:^B�5oJ<WX;=PyKoBEDmBEF#Hp?�:9PQ;=89>@?�A!J�;=2@J%5E2@FlD%AL89:GDmBED%5�dx>4PQ;=RSD�6a;�J�gL5E>@6GD�6YD%Ak�7AoBZNtD#djKE>4:<;=89>@?�A!D%8D%AC�7AkBZN >4A769KE>4:<;=89>@?�Aq.

hM£��lh



��� � � � � � ��� ��� � � � �'� ����� 	 ��� ��������� ��� ��� � � � � � ��� � � � � � �
	 �����	���
�

	 & 	 � 2 31. �-/ ,�*-2 3
�Y?�576�;�n"?�A76 D�6989>4P`FM2@D�6 89:<;e��D�J%8G?�>4:GD�6�BED�6�n"?�dED#2@6 B7;=A76 5EA7D,;�J�gL5E>@69>489>@?�Asz�ra� /Srl.=�qD�6�J<WX;=PyK76BEDmB7F HI?�:9PQ;=89>@?�A�?�AL8^F%8GFlJ�;=2@J%5E2@F�6aBEDlBED%5�dxPQ;=AE>@�%:GDsB�>��ZF%:GD%AL8GD�6�. �Y?�576a;�n"?�A76^F%n�;=2�5XF12U;QJ�?�A76G>@6�h8<;=A7J�D,B7D%6�J<WX;=PyK76�BED�6�BEF#Hp?�:GPQ;=89>@?�A76�.���KX;=:989>4:iBED�6�J�?�AL8G?�5E:G6 �az �$B�>@69Kc?�AE>4�E2@D�6�Kc?�5E:�2@D�6 >4PQ;=RSD�6z�ra� ��rsuXA7?�576];�n"?�A76Y5E89>424>@6GFlB7D#5Ed�J%:9>48G�%:GD�6aBZNtF%n�;=245X;=89>@?�A�BED�6aJ<WX;=PyK76 �X2U;fB�>@698<;=A7J�DsD%AL89:GDm2@D�6J�?�AL8G?�5E:G6	�az ��D#82ON >4AL8GD%:G6GD�J%89>@?�AoBED�6�n"?�245EP`D�6�8G5EP`?�:<;=5�d�.
�qD�6(J<WX;=PyK76,BEDYBEF#HI?�:9PQ;=89>@?�A76�D�6989>4P`F�6MKcD%5En"D%AL8 %89:GDT5E89>424>@6<F�6MKc?�5E:(2U;VKE:G?�KX;=R";=89>@?�Ax;=5E8G?�PQ;eh89>@gL57DiBED�6�J%?�Aj8G?�5E:G6�BEF%24>4Py>48GF�6�B7;=A76�5EA7Di>4PQ;=RSD|z�ra� ��r�B7;=A76q2@D�6�;=5E89:<D%6�>4PQ;=RSD�6�BEDi2ON_;�J�g"5E>@6G>489>@?�Az�ra� /Srs.	��;=:iJ�?�AL89:GD�u�J�D%2U;YA7F�J�D�6G69>48GD,5EAsP`?LBE�%2@D��r$BED,BEF#�7AE>489>@?�AQBED(RSD�6989>@?�A`BED,J�?�AL8G?�5E:G6iB7;=A76J�D]83}LKcDVBZN >4PQ;=RSD � -�£ � .
�Y?�576aD%ALnj>@6<;=RSD�?�A76]BEDsJ�?�PyKX;=:GD%:VBED�6V;�J�g"57>46G>489>@?�A76]z�ra� ��r¢;�J�gL5E>@6GD�6aD%A!�E2@?LJ�;=RSDs:GD�69KE>4:<;eh8G?�>4:GD^;�n"D�J2@D�6Mz�ra�{/Sr�Kc?�5E:M5EAfP %P`DTKX;=89>@D%AL8�.jraD�6|89:<;�n�;=5�dQ6G?�AL8MD%A�J�?�5E:G6MKc?�5E:M2ONtF%n�;=245X;=89>@?�ABED,KX;=:<;=P`�%89:GD�6|KEWL}�69>@?�2@?�R�>@g"57D�6|BED�6�Kc?�5EP`?�A76|J�?�PyP`D�KX;=:|D#d�D%PyKE2@D�2ON WL}�698GF%:GF�69>@6iD%AL89:GD�2@D�J<W7D%Py>4ABED�6in"?�d�D%2@6iKcD%A7B7;=AL8|2ON >4A769KE>4:<;=89>@?�A�D%8i2ONtD#d�KE>4:<;=89>@?�Aqu"2@;VJ�?�PyKE24>U;=A7J�D�. �^?�576|;=242@?�A76MF%n�;=2457D%:(;=576G69>72@D�6J�?�A76GF�gL57D%A7J�D�6]6G5E:^2U;�J�?�5En"D%:9895E:GDyBEDsBE?�6GDsB�5!nS?�245EP`DlKE:<F#nj>@69>@?�AEA7D%2iBZN >4:9:<;�B�>U;=89>@?�Aq.��^?�576];�n"?�A76KE5ynS?�>4:�gL5qNt?�AsKcD%5E8iBEF%8GD�J%8GD%:|BED�6i;=:98GF#HO;�J%8G6iBZN_;�J�g"5E>@69>489>@?�AQB7;=A76�2@D�6�>4PQ;=RSD�6iz�ra� ��rs. 5YAs2�>@6<6<;=RSD8GD%PyKc?�:GD%2�BED�689:<;e��D�J%8G?�>4:GD�6YBEDan"?�dED%2@6,Kc?�5E:9:<;=>48TKcD%5E8�h %89:GD1J�?�:9:9>4RSD%:YJ�D]KE:G?��E2@�%P`D�.

hM£=/sh


