ANNEXE 6 :
TRANSCRIPTIONS
CLASSE 2
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Classe 2 séance 1 (04/02/05)

Tps

Loc.

Discours

Théme

00:00

Donc nous avons fini le 1% chapitre, comme vous |'avez remarqué on a mis en place
un certain nombre/ d'outils de vocabulaire, mvt circulaire, mvt uniforme, mvt
rectiligne, gu'est-ce qu'une trgjectoire, qu'est-ce qu'un référentiel, donc on adu
vocabulaire et on ades outils pour analyser plutdt pour décrire un mvt, d'accord?
Donc cac'est du vocabulaire que vous n'oubliez pas, c'est pas parce qu'on n'est plus
dans le chapitre méca 1 que vous oubliez ce vocabulaire, vous ne revenez pas a
votre vocabulaire ancien. Et nous allons passer maintenant ala partie 2 donc comme
d'habitude vous prenez une feuille, vous avez de la colle a portée de lamain et vous
allez coller la petite bande que je vous donne. On n'a pas besoin du livre, on n'a pas
besoin du reste pour le moment, du cahier, alez ¢cay est tout est en place? Cavous
savez bien que vous me rendrez lafedille

1. Introduction
delanotion
d'action

Onlacolle alasuite de |'exercice?

Il faudrale coller avec cahein?

Avec?

Avec |'exercice |3, je vous|'ai donné ou pas?

non

1:32

2.04

To|m|{oim|o|m

Dites-moi je remarque quelque chose 13, y en a qui ne sont pas authentiques, ¢afait
plusieurs fois que pour vous faciliter les choses je vousdis, je vous |'ai dit par
exemple avant hier euh hier, je le dis demain, ce n'est pas |a peine d'apporter lelivre,
alors, ca ne me géne pas que vous | 'apportiez mais en fait quand méme ca veut dire
gue vous n'avez pas vraiment écouté ce que je vous ai dit. Alors vous avez devant
vous pour 4 ou par table, vous allez vous mettre par 4, vous avez devant vous un
support auquel vous allez suspendre I'éastique qui est auquel est attachée une pierre

On l'apas

Vous n'avez pas quoi?

Lapierre

3:17

o|m{Tom

Vous n'avez pas de pierre (leur donne une). Vous suspendez |'éastique et la pierre et
vous placez e support de telle sorte que vous soyez 4 a pouvoir travailler dessus,
donc vous mettez caici, allez. C'est bon? Alexandre vous mettez derriere de fagcon a
ce que en vous retournant vous travaillez avec vos camarades derriére, allez. Bon
alors maintenant je vais vous demander de voustaire, cay est tout est en place? On
lit I'activité 1 introduction, bon ne vous laissez pas fasciner par cette pierre, et laun
doute c'est pour réfléchir sur lamécanique, donc vousy étes? Donc grand 1
introduction du modéle des interactions 1%° partie, activité 1 introduction de la
notion d'action, alors qu'est-ce que c'est que ce mot action, il va avec quel verbe?

Actionner

Actionner, quand vous dites je fais une action vous dites je m'actionne?

Je fais une action

Activer

512

o|m|im|{o|m

Activer? Bon ony reviendra. Vous disposez du matériel suivant, un support, un
élastique, une pierre, une pierre est suspendue a un fil élastique elle est immobile,
elle est immobile, question, Arthur la pierre est immobile, petit a quels sont les
objets qui agissent sur la pierre? Il vafalloir vous interroger sur le sens du mot agir,
et quand vous aurez bien répondu ala question petit aon inverse, petit b sur quels
objets agit la pierre? Alors vous avez le droit de toucher, bien sr au contraire, mais
vous ne, le probléme ce n'est pas de jouer avec lapierre hein c'est de répondre ala
guestion.

Vousil faut que vous montiez le support un peu plus haut parce que si lapierre
appuie sur le support (gjuste le support), voila. Allez, et on se met au travail. On
avance? || faut que vous lisiez mieux la question, quels sont les objets? La?

LaTerre

oul

LaTerre caattirelapierre (inaud.) oui lagravité

Lagravité est-ce que c'est un objet?

Non c'est un phénomene

Alors

Non ca doit étre aussi |e support

o|Mmojm|o|m|o|m

Est-ce que le support agit directement, sur quoi il agit le support?
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Sur |'élastique

Il agit sur I'éastique oui

Mais on peut pas dire que si la pierre agit sur I'élastique et |'élastique agit sur le
support le support agit sur la pierre?

C'est vrai, mais si on se limite pas on vajamais sarréter, donc laon va se limiter
disons au (inaud.) direct, vous voyez ce gque je veux dire Michael ?

Quais

Parce qu'aprées on vadire et latable sur le support et le sol sur latable etc., donc
méme le physicien effectivement il va se limiter hein, bon aors vous avez tout ce
qu'il faut pour répondre ala question petit a

Madame

7:10

Oui

Il'y aquel'élastique qui agit euh?

0OIZ|T|o

Quand on regarde les 2 questions, nous ce qu'on (inaud.) c'est que la pierre agit sur
I'élastique et le support puisque I'élastiqueil est accroché au support

Enfin pas directement

o

Il faut il faut que vous distinguiez bien les 2 questions, commencez par répondre
clairement au petit a puis aprés vous passerez au petit b

Et quel est I'objet?

Alors petit a sont les objets qui agissent uniquement sur la pierre

Et bah c'est I'élastique

Il n'y aquel'élastique?

Bah comme un objet proprement parlé enfin

Oui, est-ce que

Il'y alepoids et lagravité dela Terre qui agissent sur lapierre

Alors, ce ne sont pas des objets ca

Bah oui c'est pour ¢ca

Bon, et gu'est-ce que c'est le poids pour vous?

C'est lamasse delaTerre, le volume, e poids la masse je sais pas, taille

Non, et la gravité qu'est-ce que c'est?

C'est laforce gu'exercela Terre sur lapierre

o(O|T|O|T|O|T|0O|T|IZ|v0|vZ

Bon aors, c'est pas trés exactement ¢a, mais qu'est-ce que vous étes en train de me
dire? Vous me dites c'est laforce qui est exercée par qui?

LaTerre

Donc alors vous avez

Y alaTerre et I'élastique

Voila. Cay est? Vous avez rédigé normalement le petit a bientdt

8:27

L 'élastique et la pesanteur

Est-ce que la pesanteur est un objet?

Il dit n'importe quoi on dit pas la pesanteur

o|Mm{om|olO|T|O

C'est pas n‘importe quoi, c'est pas n'importe quoi, ssmplement il faut peut-é&tre
formuler les choses autrement

Une pierre c'est trop lourd, la pesanteur c'est petit

Oh non

Si je coupe I'élastique

Elle tombe

Ah oui elletombe

Alors, comment ¢a sefait qu'elle tombe?

Elle est attirée par le sol

Le sol?

CestlaTerelaTerre

Par laTerre

Doncil y alaTerreet I'élastique

Vaila, et ce qu'il exprimait par pesanteur c'était cetteidée-1a, mais si on parle d'objet
onvadirelaTere

Ah d'accord

Et puis vous ne me dites pas vous ne comprenez rien avant méme d'avoir réfléchi.

9:12

Madame

Oui

Il n'y apas beaucoup il n'y aqu'un objet qui agit sur lapierre

To|Mm|o|m|To

Lequel?
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C'est I'élastique

Oui, c'est tout? L es autres?

Bah |e support oui mais sinon on peut dire aussi qu'il y alatable qu'il y ale batiment

Oui d'accord bon, mais quand méme si je coupe I'dastique

Lapierre elle tombe

o|M|o|m|o|m

Donc aors pourquoi est-ce qu'elle tombe? A ce moment-lail y a sirement quelque
chose qui agit sur elle

L 'attraction terrestre

Je veux I'objet qui agit sur elle a ce moment-la

LaTerre?

Bah oui

Alorsil faut compter la Terre

Pourquoi pas? Vous ne trouvez pas qu'elle est assez grosse?

Si maisje ne sais pas a ce moment-lalatable le support

o m{oim|o|m|oim

Ah non non non, vous avez raison latable elle agit mais est-ce qu'elle agit
directement sur la pierre?

Non

Non elle agit sur le support

Oui

Et le support il agit

Sur I'élastique

10:17

o m{oim|o|m

Sur I'élastique, donc si vous voulez on va se cantonner hein, al'environnement
immeédiat disons de la pierre mais n'empéche que la Terre c'est quand méme
fondamental puisque tout objet sur Terreil tombe si, hein?

Alorsvous avez répondu? Vous deviez étre dans la question petit b maintenant

Lapierre elle agit sur (inaud.)

Alorsl'objet

C'est siir qu'elle agit sur I'élastique

Qu'est-ce que vous avez écrit? Ah I'éastique

Lapierre qui agit c'est sur I'dastique (inaud.)

La potence qui agirait sur qui?

Sur lapierre

Pourquoi vous n'étes pas srs?

L'élastique c'est sr mais est-ce que

L'élastique si on lelache

Est-ce quiil faut qu'on prenne en compte que la potence?

o(m|M|m|o|m|o|m|{o|m|olm

La potence est-ce qu'elle agit sur la pierre? Ce que vous étes en train de me dire c'est
gu'elle agit sur

L'élastique

Directement elle agit sur |'élastique

L'élastique, on va se cantonner al'éastique, maisil n'y aque I'élastique qui agit sur
lapierre?

Comme objet oui

Comme objet oui, parce qu'il y aautre chose a part des objets qui agissent?

Il'y alapesanteur

Ah et |a pesanteur, mais la pesanteur c'est quoi?

Et bah laforce qui agit

Force, c'est quoi?

Quelque chose qui n'est pas un objet et qui agit sur

Ah ah c'est quelque chose qui, et bah en fait en physique ce qui agit ce sont les
objets, alors c'est quelque chose qui agit et que vous vous qualifier de pesanteur,
c'est lerésultat de I'action de quel objet la pesanteur?

DelaTerre

Alors quel est I'autre objet qui ?

LaTerre

12:00

Oui

Lapierre agit sur le support et I'élastique

o|m|o|M|o/m

Lapierre elle agit sur le support directement?
Oui oui

12:08

LaTerre agit sur lapierre lapierre agit sur la Terre aussi

o|m

Et bah oui
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12:18

Madame, sur lab on compte |le support ou pas?

Qui agirait sur quoi, sur la pierre? VVous |'aviez compté tout a l'heure le support?

Non

Pourquoi?

Parce que sinon on peut pas sarréter

Oui, aprés le support il seraposé sur latable

Bon, est-ce qu'on peut pas faire le raisonnement dans |'autre sens alors

Mais vous avez mis un pluriel

Ahj'ai misun pluriel, et dlorsy avait un pluriel aussi dans petit a mais ¢cane vous a
pas génés vous n'avez mis qu'une réponse pour e petit a, vous avez mis seulement
I'élastique?

Bah ouais

o|m

Pourtant y avait aussi un pluriel dans le petit a, alors intéressons-nous d'abord au
pluriel du petit a

Bah nous on avait dit au départ I'élastique et la Terre

oui

Mais aprées vous avez dit qu'on sarréterait jamais, c'était pas direct

Ah can'est pas direct mais quand méme lasi je coupe |'éastique

La pierre tombe

Bah lapierre elle tombe

La pierre tombe, qu'est-ce qui agit a ce moment-la sur elle?

LaTerre

13:40

o|M|oimim|o|m|oim

C'est la Terre effectivement.

Bon je crois que nous allons corriger, alors vous étes silencieux, vous arréter de
toucher les pierres, on prend nos réponses, alors vous voyez que c'est une question
gui peut paraitre relativement simple mais qui vous a

Piégés

Non pas piégés pas du tout mais qui a été source de beaucoup de débats en fait.
Alorsje pense qu'il y aun objet pour lequel vraiment vous étes tous d'accord, Arthur
guel est citez I'un des objets qui agissent sur la pierre

Bah |'élastique

oz

L'dlastique, lail n'y apas de probléme tout le monde avu que I'élastique agit sur la
pierre. Alors aprés certains ont dit bon alors I'élastique est accroché au support donc
on vadire que le support agit sur lapierre, alors quel est le raisonnement que vous
avez tenu Alexandre a ce propos?

Je pensais au début je pensais que la potence agissait sur lapierre

Oui

(inaud.) la pierre n'est pas en contact avec la potence

Alors elle n'est pas en contact avec ¢a ne suffit pas comme argument, oui Nicolas

La potence elle n'agit pas directement sur lapierre

Alors sur quoi elle agit la potence?

Sur |'élastique

ulz|o|z|ol2|T|>

Elle agit sur I'éastique, alors voyez la on vafaire un choix parce que I'élastique
enfin la potence agit sur I'élastique, latable agit sur la potence, le sol agit sur latable
etc. donc lale physicien il faut bien qu'il sarréte aun moment ou un autre hein, donc
on vasintéresser aux objets qui agissent, voyez ce terme agir qui est lié au terme
d'action c'est pas forcément un terme qui est lié au mvt hein, un film d'action c'est un
film ou il y a beaucoup d'actions beaucoup ol ¢a bouge beaucoup, bon la c'est pas
forcément le cas hein, donc on va se contenir on vafaire le choix de dire bon on va
pas plus loin que |'éastique, donc I'élastique agit sur lapierre, y at-il un autre objet
d'autres objets qui agissent sur lapierre Michael ?

BahlaTerre

LaTerre, en effet qu'est-ce qui te permet de dire ¢a?

Bah parce que si on coupe |'éastique la pierre elle tombe

Elle tombe sous |'action sous I'influence dela Terre

De |la pesanteur

Non, on a parlé d'objets donc on dit la Terre

Oui

o|m|oim|o|Z|1|2

On ne parle pas de gravité on ne parle pas de pesanteur on ne parle pas d'attraction
terrestre, Arthur posez cette pierre

m

Maisc'est la Terre qui agit a cause de
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16:52

Non mais on vous demande quels sont les objets qui agissent sur la pierre donc vous
répondez en termes d'objets, alors bien slir c'est pas toujours facile de Simaginer la
Terre comme un objet, bon enfin ce n'est pas un objet de la vie quotidienne mais on
['a guand méme tout le temps sous les pieds, c'est un gros objet mais on peut
considérer que c'est un objet. Vous avez tous répondu correctement ou corrigé si
C'était pas correct? Donc il y a2 objets qui agissent sur lapierre, I'élastique et la
Terre et maintenant on passe ala question b, sur quels objets agit la pierre? Xavier

Lapierre agit sur le support et I'élastique

Alors gqu'est-ce que vous pensez de saréponse? Xavier dit c'est I'élastique et le
support, oui

Parce que si on n'a pas mis le support dans la 1° question c'est pas tres logique de le
mettre dans la 2°™ question

Tout afait, s on arenoncé a mettre le support dans la 1%° question il faut renoncer a
le mettre aussi dansa2°™ , donc la pierre agit sur I'éastique, et si on reste dans la
cohérence comme le dit Marléne, oui Tristan

Elle agit sur la Terre aussi

Elle agit auss sur la Terre, ca ne saute pas aux yeux mais s |'élastique agit sur la
pierre, vous étes bien d'accord? Aprés vous avez dit la pierre agit sur I'élastique, ca
vous semble toujours cohérent, ensuite vous avez dit la Terre agit sur lapierre,
logiquement on compl éte avec la pierre agit sur la Terre, d'accord? Alors pourquoi
est-ce gu'on le voit pas?

Parce que laforce est insignifiante

19:30

22:26

Parce que laforce enfin laforce,on sait pas trop ce que c'est mais en tout cas I'action
elle n'est pas visible, on ne voit pas |'action de la pierre sur la Terre mais c'est pas
pour ¢caqu'elle n'existe pas, on arréte de toucher aux pierres, je ne vais quand méme
pas vous les enlever comme a des gamins parce que vous n'étes pas capables
d'arréter de jouer. Allez vous avez complété? Donc dans le petit b la pierre agit sur
I'élastique et sur laTerre(...)

Alorsvous prenez une nouvelle feuille pour coller le modéle que je suis en train de
vous distribuer, vous vous souvenez? Ecoutez-moi vous cessez de parler dés que
moi je metais, vous pouvez le coller si vous voulez au dos de |'autre, ce sera une
feuille réservée au modéle comme ¢a, vous collez lafeuille du modéle allez, allez
VOuUs Vous tournez maintenant. Bon sil vous plait vous étes en train de coller cette
feuille de modéle sur une feuille ou sur le dos de I'autre modeéle, vous vous dépéchez
delefaire et je ne veux pas que vous vous mettiez a parler si je ne prends pasla
parole, d'autre part vous vous souvenez gque pour distinguer les modéles on I'entoure
d'une couleur qui est propre au modéle donc ¢a doit étre la méme couleur que le
modele qui a permis de décrire le mvt, chut. Est-ce que ce modeéle est coll€? Ce que
je vous donne ensuite c'est |'activité 2, vous ne la collez pas bien sir avec le modéle,
vous la collez en dessous de |'activité 1, allez vous collez I'activité 2. )
Nous lisons ensemble e modéle, nous allons nous occuper uniquement de la 1%
partie pour le moment. Sébastien, modéle des interactions 1%° partie, on appelle
systéme un objet matériel, une partie d'objet ou un ensemble d'objets, ce découpage
delaréalité en systéme est un choix fait de la situation et donc nous allons nous
allons nous intéresser, donc on va utiliser ce mot systéme sans arrét donc il faut bien
gue vous sachiez ce que ¢a veut dire et on va sintéresser maintenant a ce qu'on
appelle lesinteractions, quand un systéme A agit sur un systeme B simultanément B
agit sur A, on dit que A et B sont en interaction. L'action de A sur B est notée A/B et
I'action de B sur A est notée B/A. Si je reprends la 17° phrase quand un systeme A
agit sur un systéme B simultanément B agit sur A on dit que A et B sont en
interaction, donnez-moi un exemple d'interaction que nous venons de voir

2. Introduction
du modéle des
interactions

Lapierreet laTerre

Lapierre et laTerre ou hien

Lapierre et I'élastique

o|m{oim

Lapierre et I'élastique. Cet énoncé, c.a.d ce que nous venons de dire, est applicable
dans toutes les situations, y en tout al'heure parmi vous qui commencaient a
appliquer caaplein plein d'objets, et bah oui c'est applicable dans toutes les
situations c.a.d quand les systemes sont au repos et aussi quand ils sont en mvt donc
on élargit un petit peu par rapport ala situation de tout al'heure ou on avait des
objets qui étaient au repos. Pour se représenter cette interaction on va adopter un
outil qui sappelle un diagramme interactions, alors comment on va représenter cette
interaction, d'abord notre systéme on va toujours écrire son nom en |'entourant d'une
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26:15

27:04
28:12

bulle voyez, ensuite si 2 systémes A et B sont en interaction par contact on mettra
entre les 2 une fléche pleine, double fléche méme voyez, et on écrirasur lafléche A
agit sur B B agit sur A avec les slash, voyez? Et puis si I'interaction par contre est
une interaction a distance c.a.d sans contact, on ferala méme chose mais au lieu de
mettre une double fléche pleine on mettra une double fléche en pointillé. Une fois un
systéme choisi on ne sintéresse qu'a ses interactions avec les autres systémes, on
représente ses interactions avec les autres systémes sur le méme schéma et ce
schéma va sappeler diagramme systéme-interactions, et pour bien distinguer dansle
diagramme le systéme choisi des autres systémes on souligne son nom dans le
diagramme, c'est beaucoup de régles ¢a hein mais vous alez voir que c'est trés
facile, on val'appliquer tout de suite dans|'activité 2, alors vous avez |'activité 2?
1%® mise en cauvre du modéle des interactions, on vous a schématisé la situation que
vous venez d'étudier et on vous dit dans cette situation chacun des objets peut étre
pris comme systéme, on peut choisir le systéme pierre, on peut choisir le systeme
élastique, on peut choisir le systeme support |e systéme Terre, maintenant on choisit
d'étudier le systeme pierre, quels sont les systémes qui sont en interaction avec ce
systéme, vous alez I'écrire et quand vous I'aurez écrit, en-dessous, vous allez
représenter e diagramme pierre-interactions, c.a.d vous allez reprendre le modéle,
regarder les régles qui vous sont données et puis faire le diagramme pierre-
interactions, alez au travail.

Alors, c'est complétement lié al'activité 1.

3. Premiere
mise en cauvre
du modéle des
interactions

28:28

Madame, le diagramme on |e représente |a-dedans?

Oui s c'est trop petit représentez-le de coté

Maisy ena?2

Non

Ah aorson fait un et on fait 2 fleches

voila

29:10

Le systéme agit sur lapierre direct ?

oul

ou

Et bah en interaction, regardez, voila c'est ce qui agit

29:25

Madame

Oui

On représente toutes les interactions?

Oui

Donc aussi avec le support

Ah non on afait le choix, voila avec le choix gu'on afait tout al'heure

29:45

Madame, (inaud.)

o|m{o|/m|oim|o|mo/momo0O|oO[T0

Alors, vous avez mal interprété euh quelque chose dans le modéle, quand onaun,
représenter sur le méme, ces interactions avec le systéme sur le méme schéma, vous
vous avez fait au fait 3 schémas donc vous avez un systéme central qui est lapierre
hein puisque nous on a dit qu'on sintéresse au systéme pierre, donc dé§ja celle-ci elle
ne nous intéresse pas et la vous allez écrire simplement une fois le systéme pierre et
puis marquer les interactions ensuite, et puislail y aune autre erreur, il y a cette
interaction, vous croyez qu'il faut lareprésenter comme ¢a?

Ah oui (inaud.)

31:15

Madame, faut mettre a chague fois la Terre ou pas dans |'exercice?

Vous étes ou? Ah vous étes dans les exercices? Mais vous avez fini ¢a?

Faut mettre entourer

Et on peut mettre comme ¢a en bas?

Oui oui absolument

32:05

Laon met pas A/B on met pierre

Oui voila, mais ca c'est pierre que vous avez écrit [a?
Oui

To|m|o|m|o|Mm|m|o|M|m

Vous le mettrez qu'une fois c.a.d que I'action avec la Terre vous allez |a représenter

sur le méme diagramme, C'est pierre que vous avez écrit la
Oui

o|m

Voila, donc vous allez faire une autre fleéche pour montrer I'action de la Terre, n'allez
pas écrire 2 fois le systéme pierre

Donc lajefaisunefléche

Oui voila
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33:24 Alorsil y aune petite chose que vous n'avez pas vue c'est qu'on ne représente pas de
la méme fagon les interactions de contact et
C | Laterreellen'est pas en contact avec la pierre?
P | Aveclapierre?
M | Bahnon
3341 P | Bon nous corrigeons? Alors qui est-ce qui passe au tableau représenter? Michael ?
Allez. Alors pendant que Michagl passe au tableau Meggy quels sont les systémes
qui agissent sur la pierre?
Me | LaTerreet I'dastique
P | LaTerre et I'élastique donc on vafaire maintenant ce qu'on appelle le diagramme
systéme-interactions donc ici le diagramme pierre-interactions. Alors le systéme
auquel on sintéresse c'est lequel ?
Mi | Clest le systeme pierre
P | Alorsvous|'écrivez vous commencez par lui, et pour le distinguer des autres qu'est-
ce gu'on fait?
E | Onlesouligne
P | On souligne, tout le monde vérifie qu'il abien souligné pierre, alors|ui il aécrit
systéme pierre vous pouvez écrire pierre si vous voulez maisil est trés bien d'écrire
comme ¢a aussi, ensuite
Mi | Bah A c'est le systéme pierre et B c'est le systéme élastique
P | Bonbah allez-y montrez-nous l'interaction avec le systéme élastique, de quel
systéme vous parlez |a?
Mi | Dusystéme pierre
P | Lesystéme pierre vous l'avez dé§a marqué
Mi | Ouaismaisc'est A (inaud.)
P | Bahcay estil est marqué la-haut
Mi | Maison peut avoir la systéme pierre et la systéme (inaud.)
P | Bah c'est paslapeinedele marquer 2 fois
Mi | Tumetsjuste A?
P | Non systéme pierre cay est il est marqué donc maintenant vous allez faire une 2°™
bulle, n'effacez pas tout effacez dans le 2°™ vous effacez pierre et vous mettez
Mi | Elastique
P | Elastique hein, oui en avance vous allez comprendre, montrez-nous |'interaction
maintenant entre le systéme pierre et le systéme élastique, maisnon cay est ils sont
dessinés tous les 2 les systemes
E | Aprestureliesle systéme pierre au systeme élastique
Mi | Ahouais
P | Voilatrésbien et on écrit les interactions sur la fleche donc on met les 2 I'action de
E | (inaud.) Le systémecest letitre?
P | Ahc'est pasletitre, il représente chague systéme par une bulle
E | (inaud.)
P Non regardez, ¢a cavaavec ¢a et ¢acavaavec ¢a
E | Cestpasuntitre
P | Cest pasuntitreca
E | Ahok
36:34 P | Treshien, dors quel est I'autre systéme qui agit sur le
M | Madameon lesappelle A B et B A on les appelle pas
P | Ahnon non non non effectivement on va plus précis que ca Michael, qui sont A et
B?
Mi | Pierre élastique
P | Pierredlastique, alalimite je veux bien que vous mettiez P E mais A et B non
puisgu'on ne sait paslaqui sont A et B
Mi | Bahonmet A et
P | Non non non non non on est dans e concret pierre dlastique éastique pierre, alez
effacer ceA B
37:14 E | Lail faut quej'enléve pierre non?
P | Oui. Allez P/E et E/P et c'est pas la méme chose que A/B parce que A et B je ne sais

pas qui C'est alors que latout le monde a compris P c'est I'abréviation de pierre et E
I'abréviation d'élastique hein. Bien voila 2°™ interaction, trés bien, vous pouvez aller
avotre place. Qu'est-ce que j'entends la-bas? Des choses que je ne devrai pas
entendre. Bien est-ce que c'est clair pour tous lafagon dont on fait ce diagramme?
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38:14

Et bien vous allez maintenant traiter dans |'exercice qui est en dessous des situations
plus variées de celle qu'on vient de voir, donc exercice, vous lisez avec moi? Etude
des interactions pour des situations variées, al'aide du modéle des interactions
construire le diagramme systéme-interactions décrivant les situations suivantes,
donc vous allez reprendre exactement la méme activité pour des situations
nouvelles, le mot souligné dans la phrase désigne I'objet correspondant au systéme
considéré, donc 1 petit avous allez faire le diagramme interactions pour un objet
posé sur une table en prenant comme systeme

4. Etude des
interactions
pour des
situations
variées

L'objet

L'objet, puisvous allez faire représenter un autre diagramme des interactions une
table sur laguelle est posé un objet en choisissant cette fois-ci le systéme table
d'accord? Et vous continuez comme ¢a, allez.

40:00

On vafaire un diagramme pour A et un diagramme pour B?

Ah non non non, un diagramme par situation hein, ¢ava étre confus si vous

40:08

Donc on en fait pour le grand 1 on en fait 2

Voilac'est caoui oui sinon ¢ava étre trés compliqué

O[T|O|Tim

Et on en fait juste une fléche, une fleche dans un seul sens, dans le sens de I'objet sur
latable ou dans |'autre c'est la table qui agit sur I'objet

Que signifiait cette double fléche 15?

Caveut dire que I'un agissait sur l'autre

Et I'autre agissait sur I'un

Donc on fera une fléche unique

Qu'est-ce que vous voulez dire une fléche seulement dans un sens?

0O|9|Z|Tl0|T

Ah non non non c'est obligatoire si I'un agit sur quelqu'un l'autre agit
obligatoirement sur lui

Voiladonc on prend I'objet

C'est pas pareil ¢a sera pas |le méme mot souligné

vl

Oui peut-étre, enfin pratiquement semblables oui il y aura des é éments pareils mais
tout ne sera pas semblable

<

On parle que de latable sur I'objet ou on parle aussi de latable qui est posée sur la
Terre

Ah, oui bien slr, toutes les interactions, est-ce qu'il est posé sur la Terre?

Sur le sol

Ah, elle est posée sur le sol oui. Allez cay est? Allez on avance?

41:11

Madame

Oui

LaTereagitla

41:17

Oui. De quoi vous discutez 18?7 Allez on avance, mais ou est le diagramme?

Jenesais pas, je ne sais pas ce que c'est le diagramme

Non mais attendez, ce que Michael a corrigé au tableau la

C'est le diagramme?

Dépéchez-vous de prendre la correction, vous n'avez rien fait dans I'activité 2

Je comprends pas

Qu'est-ce que vous ne comprenez pas?

Le systéme

Cequetu avaisafaire?

Le mot systéme

o|d|o|d|o|d|g|d|o|d|om|om|o|lZ|o

Ou est votre modele? VVous |'avez rangé? Mais on ne distribue pas un modéle pour
qu'on lerange, en plus je vous avais dit de ne pas le mettre (inaud.), mais ou est
I'activité 1? Comment sefait-il qu'elle ne soit pas avant I'activité 2?

Euh

o|-

Mais enfin Tibault, les activités qu'on fait elles se elles sont liées les unes aux autres,
I'activité 2 elle sappuie elle utilise d'une fagon ou d'une autre I'activitél, y aun
enchainement logique dans tout ¢a hein, alors vous gardez (inaud.), vous collez ¢a
ici defagon aavoir I'activité 2 aprés I'activité 1 d'accord?

Clest cal'activité 1?

Cac'est bien I'activité 1

Ah oui d'accord

Bon cac'est I'activité 2 donc on lamet ici

D'accord

o|-|o|H|T|H

Et il faut que vous preniez la correction de ¢a, recopiez le tout de suite parce que
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42:46

pour pouvoir faire la suiteil faut que vous ayez compris ca.
Alorscay est c'est parti?

hm

Moi je (inaud.)

Celle qui est le 17 c'est latable?

Non c'est I'objet

L'objet

Ahnonil estla

Et bah oui

Je me suis trompé

43:05

Bah c'était peut-étre le 2 celui-la en fait.
Alors montrez un peu, alorsil n'y aque latable qui agit sur I'objet?

Bah aprésil y alatable elle agit sur laTerre

43:19

Ah oui oui oui, non mais sur I'objet sur I'objet, réfléchissez bien.
Oui

EI

Faut toujours mettre la Terre?

Bah gu'est-ce que vous en pensez? Est-ce que le fait que I'objet soit posé sur latable
fait quelaTerre n'agit plus? La Terre sedit tiensiil est posé sur latable oh jefais
plus rien moi je n'agis plus

m

Latable elle agit sur la Terre mais elle agit en méme temps sur I'objet en fait [aon
peut mettre la Terre

Non non on pourrait mais on ne sintéresse qu'al'objet

(inaud.)

Voilaen pointillé, oui oui trésbien

43:48

m|o(m|o

Madamey atoujourslaTerre

QOui oui

43:58

Madame faut mettre le soleil?

Pardon

Faut mettre le soleil?

Et bien oui bien s0r oui oui

On néglige

On néglige quoi?

Les autres corps (inaud.)

Oui oui faut le mettre vous avez raison puisqu'on le néglige pas lui

44:14

Est-ce que le vent c'est une force le vent c'est un systéme le vent ou c'est l'air?

o|m|oim|o|m{To|m|o|m

Alorslac'est paslesforces qu'on représente la c'est des objets donc ouil est I'objet
qui

L'air

44:31

o|m

C'est I'air hein qui agit sur .

Dites vous avancez? Comment ce fait-il que vous n'ayez rien fait |3, je vous vois
parler deloin moi je croyais que vous parliez de physique, ah vous avez avancé un
petit peu quand méme et vous ou c'est ? Bon

44:43

(inaud.) latable est-ce qu'elle est en contact direct avec la Terre ou pas?

o|m

Ecoutez je sais pas moi cette table-laj'ai pas|'impression qu'elle soit posée sur la
Terre

Bah oui mais on peut poser une table

Bah elle pouvait, enfin elle n'y est pas

(inaud.)

Bon imaginez que cette table soit posée dans un jardin hein bon

Sur laTerre

o|m|ojm|o|m

Elle est posée sur la Terre, est-ce que la Terre sur lagquelle est posé cet objet agit par
exemple comme la Terre agissait sur lapierre?

La Terre agit toujours sur les objets

La Terre agit comment est-ce qu'elle agit?

Bah elle attire

En attirant versle bas, et laTerre du jardin elle agit comme ¢a? Elle agit comment?

Elle attire pas?

Et non qu'est-ce qu'dle fait au contraire?

Ah elle est attirée

Non elle empéche

o|mm|oi/m|o|m|oim

Oui dlleI'empéche de senfoncer, bon maintenant pour plus de simplicité mettons-
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nousici, hein le sol qu'est-ce quiil fait?

E' | (inaud.)
P | Vaila, et par contre vous avez aussi
E | LaTerrequi exerce uneforce
P | (inaud.) qui agit voilail y ales?2
E' | (inaud.)
E | llya4dbullesaors
P Pour?
E | Pourlatable
P | Oui c'est ¢a, (inaud.) en pointillé hein
46:28 C | Danslepetit 3
P | Qui
C | Lecerf-volant nevole passil n'y apasde
M Vent
C | D'ar ou devent
P | Qui
C | Comment il faut le mettre comme objet?
M | Parce que le vent c'est pas un objet
P | Alorslevent c'est pas un objet mais vous avez dit autre chose latout al'heure,
gu'est-ce que c'est que le vent en fait? Pourquoi est-ce que ¢a pousse le cerf-volant,
pourquoi est-ce que ¢a pousse le cerf-volant? Qu'est-ce qui pousse les cerf-volants?
M | Cestlescourantsdair
P | Cestlescourantsdair donc
C |[Lar?
P | Cestl'air qui pousse le cerf-volant, de quoi est constitué I'air? De petites particules
en fait donc ¢a vous pouvez le considérer comme objet
M | Et madame, la Terre elle aavoir quelque chose
P | Bien slr sauf que c'est toujours en pointillé
47.15 E Il se peut quil y en ait 3?
P | Bien slir pourquoi pas?
E | Parcequele cerf-volant pour qu'il vafaut qu'il y ait du vent
P | Oui
E | Doncil y afil Terre et vent
P | oui
47:26 E | Madamelevent il pousse
P | Levent c'est pas, c'est plutét un phénomeéne, maisle vent il est associé aquoi?
Qu'est-ce qui pousse le cerf-volant? (sonnerie)
47:37 Ecoutez-moi, vous terminez ces exercices pour mardi, c'est noté? Bien sirr avant on

relit le reste on voit le modéle pour se souvenir de tout ca.

Oui quelle était votre question? Qu'est-ce qui pousse le cerf-volant? Qu'est-ce qui
pousse sur le cerf-volant? Le vent n'est pas un objet vous avez raison, qu'est-ce qui
pousse en fait? Quand vous courez qu'est-ce que vous sentez sur votre visage? L'air
c'est I'air qui pousse, ¢ac'est un objet.
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Classe 2 séance 2 (08/02/05)

Tps

Loc.

Discours

Théme

00:00

4:00

6:13

En mathématiques en particulier et en sciences physiqueset en SVT on
ades exigences qui peuvent différer un petit peu sur le tracé d'un
graphique, certaines exigences sont communes, d'autres sont différentes,
nous avons rassemblé donc tout ¢a la-dessus, vous I'étudierez vous le
gardez précieusement, toujours pas trop loin a votre portée hein, vous
pouvez aler le chercher si vous avez un graphe afaire pour le regarder
lerelire, et une fois que vous avez eu ¢a caveut dire que vous ne devez
plusfaire d'erreur sur le tracé d'un graphique, alorson valelire
ensemble et puis une fois qu'on I'auralu vous allez vérifier que sur le
graphe que vous avez tracé sur lafeuille que vous allez me rendre a
I'instant tout est bien et puis apreés je ramasse |a petite feuille d'accord?
Alors, réaliser un graphique, consigne a suivre en math en sciences
physiques et en SVT et c'est valable aussi en économie par exemple, il
faut distinguer 2 types de courbes atracer, cas 1 courbe résultant d'une
série de mesures, cas 2 les courbes définies par une équation, dans tous
les cas choisir du papier millimétré, alarigueur du papier a petits
carreaux, Vous savez que les grands carreaux c'est pas du tout commode
d'usage parce que ¢a ne fait pas 1 cm donc c'est trés imprécis, orienter
les axes, faire figurer les grandeurs portées en abscisses et en ordonnées
avec les unités hein physiques, faire apparaitre quelques points de repére
bien choisis sur chacun des axes, ne pas surcharger e graphique avec
des pointillés lors du tracé, ils sont réservés aux résolutions graphiques,
titrer les graphiques, telle grandeur en fonction de telle autre, vous allez
le faire apres, alors regardons le cas de la physique, cas numéro 1 courbe
résultant d'une série de mesures, vous suivez sur lafeuille, les mesures
sont toujours entachées d'incertitude, quand on fait des mesures en
physique ou en chimiey atoujours une erreur due alalecture due a
I'appareil de mesure, il Sagit donc de donner I'alure de la courbe,
certains points peuvent ne pas figurer sur la courbe, en principe le choix
des valeurs pertinentes a été fait au cours des mesures, alors on vous a
fait un exempleici hein, on amesuré latension aux bornes d'une
photopile, le courant qui latraverse et on amis les points sur du papier
millimétré, donc exemple tension aux bornes d'une vous barrez lampe et
vous mettez photopile, regardez il y aeu une erreur, en fonction de
I'intensité du courant qui latraverse, alors dansle cas 2 qui est réservé
aux maths, courbe définie par son équation, placez I'origine le vecteur
unitaire choisir des points pertinents, pour construire une droite 2 points
suffisent un 3°™ permet une vérification et tracez tous les ééments
géométriques qui accompagnent la courbe, alors peut-étre que pour vous
c'est encore un peu inconnu tout ¢a et vous avez en dessous des
exemples de courbes tracées a partir d'une équation, donc je vous donne
3 minutes pour vérifier que la courbe que vous avez le graphique que
vous avez fait sur lafeuille que je vais ramasser dans un instant est bien
conforme aux consignes donnéesici, vous vérifier vous corrigez s vous
avez faux et aprés je ramasse vos feuilles d'exercices, allez vous vérifiez
j€e ramasse ensuite, non vous vous occupez de ¢ca d'abord, ne faites pas 2
chosesalafais... Allez des que c'est fini vous me ladonner...

Alors vous reprenez donc maintenant, j'al tout? V ous sortez votre cours
la partie 2 de mécanique, merci, alors Zinga? V ous aviez donc, mettez-
lala-bas, vous aviez des diagrammes afaire vous en aviez exactement 6,
alors Clément vous allez quand méme passer au tableau fairele 1.a,
Stéphane vous allez faire le 1.b a coté et Nicolas e 2, euh les craies sont
I&, bon si Clément se termine plus a gauche ¢a ne fait rien, non non
Stéphane mettez-vous non non sinon on va se, voila, si on se met pas
dans|'ordre on va se perdre. Alors chacun vérifie que les diagrammes
représentés au tableau et bah sont exacts et que ¢a correspond bien ace
gue vous avez fait sur votre feuille. Alors Clément un objet posé sur une
table, il sagit donc du diagramme objet-interactions. Alors attendez
Nicolas c'était lequel, la Terre planéte du soleil qui aelle-méme un

1. Représentation
d'un graphe

2. Etude des
interactions pour des
situations variées
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satellite, attendez vous restez a vos places qu'on vérifie, alors nous
regardons ce qu'a écrit Nicolas, la Terre planete du soleil qui aelle-
méme un satellite naturel la Lune, on néglige les interactions mettant en
jeu les autres corps et on sintéressait au systéme Terre, est-ce que vous
étes d'accord avec ce qu'il afait? Oui, c'est bon pour le 3™, enfin
question 2 plutdt? Bien alors Clément, qu'est-ce qui mangue dans le
diagramme de Clément?

E Il aoublié de souligner

E Souligner

P Voailail faut bien souligner le systéme étudié c.a.d I'objet. Vous étes
d'accord avec ce diagramme? Oui? 2 interactions objet-table table-objet

9:36 et puis objet-Terre Terre-objet. Stéphane, alors, une table sur laquelle est

posé un objet, donc latable interagit avec la Terre, interagit avec I'objet,
est-ce que vous étes d'accord avec ce diagramme? Est-ce que c'est ce
diagramme que vous avez dessiné?

M Entre latable et la Terre on met une fléche de contact

P Ah d'accord

M parce que la Terre enfin la table est posée sur

P Alors Marléne adit latable est posée sur quelque chose, vous non vous
restez au tableau, la table est posée sur quelque chose, Marléne dit elle
doit étre posée sur la Terre donc elle fait, vous avez compris ce qu'elle a
fait Marléne? Elle aici tracé un trait plein au lieu de tracer un trait en
pointillés, les autres qu'est-ce que vous pensez de ¢a?

E Oui mais s on fait ¢a pour latable on peut le faire pour |'objet aussi

P On fait ca

E' Parce que |I'objet il touche latable (inaud.)

E Si onfait ca

P Ah je ne pense pas que c'est elle ait voulu dire

M Bah non parce que si on regarde I'objet il est posé sur latable et c'est la
table qui est sur la Terre donc c'est pas direct alors que latable elleva
forcément toucher quelque chose

P Ah aorselle dit latable elle vaforcément toucher quelque chose, elle
touchelaTerre

M Si elleest dansun jardin

P Si elle est dansun jardin oui, et dlors s elle est [a?

M et | Elletouchele sol

C

P Elletouchele sol, le sol et la Terre c'est la méme chose?

E non

P L'action dela Terre sur latable vous I'imaginez comment? Qu'est-ce
gu'elle atendance afaire pour la table?

M (inaud.) une force

P C'est une action qui attire latable vers ou?

M Bah versle bas

E Versle centre

P Versle centre dela Terre bien, et I'action du sol sur latable?

E (inaud.)

P Qu'est-ce qu'elle atendance qu'est-ce qu'ell€?

E Elle bouge pas

P Oui, elle empéche I'objet de tomber c.a.d qu'elle empéche I'objet de
senfoncer au contraire hein, comment agit le sol sur mes pieds|a? Il
attire mes pieds? Non au contraireil agit versle haut le sol, alors qu'est-
ce que ca veut dire? Y aun 3™ systémeici qui est lequel? Stéphane
vous alez noter

E Le sol

P Le sol, aors ce sera peut-étre laterre du jardin mais méme si c'est la

terre du jardin can'est pasla Terre en tant qu'objet. L'action du sol
empéche latable de senfoncer alors que la Terre au contraire attire vers
son centre. Qui avait pensé a ces 3 systémes en interaction avec latable?
Vous ne l'aviez pasfait, non? Est-ce que vous voyez maintenant
pourquoi il faut I'écrire ce sol? Est-ce que vous voyez gu'il n'apasle
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13:.03 méme type d'action que la Terre? C'est bon? Sébastien oui? Cavous
semble clair méme si vous n'y aviez pas pensé?
Alors on passe maintenant au 3, alors Solaine vous allez passer tracer le
diagramme cerf-volant-interactions, Emmanuel le motard circulant &
vive allure sur samoto et Zingala moto conduite avive alure par le
motard, normalement ¢a devrait étre fait Zinga, allez bah prenez au
moins la petite feuille pour avoir I'énoncé sous les yeux. Oh on voit pas
du tout ce que vous écrivez Solaine, faut que vous appuyez davantage,
allez Zingavous effacez d'abord ce qu'a écrit Nicolas, allez vous vous
mettez a droite Zinga. V ous comparez tout ce qui est écrit au tableau a
ce que vous avez écrit vous sur vos feuilles. Alors Solaine vous avez
terminé? Alors qu'est-ce que vous pensez de ce qu'a écrit Solaine?
14:53 E Clest juste
P Clest juste?
E Y al'ar
P Il'y aoui qu'est-ce qui agit aussi? oui I'air I'air qui agit sur latoile du
cerf-volant hein, vousrestez 13, et qui est une action par contact ou a
distance?
E Par contact
E Par contact
P Par contact hein, ce sont les petites particules qui constituent I'air qui
poussent qui gonflent latoile, bien aors pour le cerf-volant c'est bon,
regardons ce qu'afait Emmanuel, alors un motard circule avive alure
sur samoto, alorsle motard est en contact avec la moto on est d'accord,
action indirecte sans contact avec la Terre, est-ce que vous étes d'accord
avec ¢a, est-ce que vous auriez mis autre chose?
E Non maisil y ala
E (inaud.)
E Oui enfin |'aérodynamisme, y aun air qui force sur lamoto
P Ah alorsvous parlez de I'air
E Qui force sur lamoto
15:57 P Larésistance del'air alors|'air il agit d'aprés vous ou pas? Lisez bien
I'énoncé
E Cafait forcer
P Un motard circulant
E A vivealure
P A vive allure sur samoto, donc avive allure, selon toute probabilité on
va sentir I'action de
E L'air
P L'air hein, trés bien, bah attendez, euh oui c'est bon. Alors maintenant
Zinga, maintenant c'est la moto conduite avive allure par un motard,
alorsle systéme choisi c'est lamoto, il faut souligner e systéme, les
autres, motard vous allez mettre un d, ca n'a pas d'importance mais vous
allez quand méme écrire comme il faut, dorsil manque
E LaTere
P LaTerre, il manquel'air. Donc le motard, tout le monde est d'accord? Le
motard il est assis sur lamoto donc interaction de contact, le sol c'est
trés bien vous n'avez pas oublié, a ne pas confondre avec
E LaTere
P LaTerre, ce sont 2 actions différentes, on I'avu tout al'heure pour la
table, et I'air puisque le systéme moto vaavive adlure. Donc avec la
Terre c'est une interaction de contact ou a distance?
E A distance
P A distance donc voila en pointillé, donc vous mettez sur lafléche les
interactions Terre-moto sur lafléche, oui Terre-moto
E Madame, le motard il est en enfin il rentre en contact avec la Terre aussi
sil est (inaud.)
P Ahnonil est sur lamoto il apaslespieds, s il est aviveallureil traine
pas les pieds par Terre
E Non mais la moto justement, elle est sur la Terre
P Elle est sur le sol
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Oui mais c'est sur la Terre puisgue

Oui mais ce sont 2 interactions, vous terminez Zinga avec l'air 13, ce
sont 2 interactions différentes, pourquoi parce que la Terre comment est-
ce qu'elle agit sur lamoto elle attire lamoto vers son centre alors que le
sol

Il repousse

19:42

19:48

23:28

Il repousseil résiste hein, il résiste al'enfoncement de la moto. Tres
bien, bon aors Zingail apris une petite méthode alui 13, il amis petit a
petit b petit ¢ petit d, c'est pas trés parlant hein, donc moi je suis pas trés
d'accord avec ¢a, donc vous allez corriger, je veux bien que vous mettiez
desinitiales mais au moins que ¢a soit parlant, donc air moto, I'intérét de
ce diagramme c'est de simaginer de représenter toutes les actions, alors
si on commence a mettre des symboles on n'imagine plusrien. Allez
Zinga, et ben vous mettez ce que vous aviez fait laméme chose mais au
lieu d'utiliser des symboles vous mettez des mots. Bon allez sol moto
moto sol, c'est bon? Alors maintenant vous voyez que, vous pouvez aller
avotre place, ce qu'on avu lac'est qu'il faut que parce vous fassiez
attention a cette histoire de sol parce que ¢a peut étre une source d'erreur
hein. Jai missur vostables I'activité 3, ah j'ai oublié les pierres, vous
collez I'activité 3, je vais vous donner les pierres et les élastiques, allez
cay est I'activité est collée? Activité 3 alasuite |1a? Vous avez bien tous
corrigé I'exercice? Allez, on lit ensemble? Différentes situations
d'interactions pour un systéme choisi, nous allons reprendre le systéme
pierre-élastique je vais vous les redonner tout de suite hein. On
considére |la pierre préalablement suspendue a un fil comme dans les
activités 1 et 2, le systeme considéré est la pierre, donc c'est ace
systéme-la qu'on sintéresse en particulier. Je vous demande de
construire al'aide du modéle des interactions, comme jusque
maintenant, le diagramme systéme-interactions toujours pour la pierre
mais dans différentes situations, alors situation ala pierre est maintenue
par lamain au-dessus de sa position initiale élastique toujours tendu,
petit b elle est maintenue par la main au-dessous de sa position initiale,
petit ¢ elle vient d'étre |achée a partir de sa position haute et petit d elle
vient d'ére lachée a partir de sa position basse. On va (inaud.) et vous
allez réfléchir, vous pouvez commencer vos diagrammes je suis sire,
vous pouvez commencer aréfléchir quand méme. Tenez vous pouvez
venir chercher les pierres, allez chacun vient chercher une pierre (...)
Allez dépéchez-vous de vousinstaller.

Allez cay est lapierre est installée? Alors qui est-ce qui disait que, c'est
vous qui disiez que... Alorsregardez, élastique encore tendu au-dessus
de saposition initiale, ou est sa position initiale elle est 13, donc en
position au-dessus mais |'éastique encore tendu, alors comment on fait?

3. Différentes
situations
d’interaction pour un
systéme chaisi

Comme ¢a

Un petit peu dessus oui mais |'éastique étant encore un petit peu tendu,

comme ¢ail serait plustendu hein, comme cail est encore un peu tendu,
alez.

Non non non non non vous avancez le diagramme, je veux pas (inaud.),

on samuse pas afaire les (inaud.) on trace les diagrammes hein

Quais, c'est Tibault

Pardon

24:27

Clest Tibault

25:46

Ah bah c'est un objet de débat vous avez raison d'y penser, vous décidez

25:50

Madame, est-ce qu'on a un symbole pour dire en fait que

Pardon

O|T(O|o|m|{o|m

Est-ce qu'on aun symbole une fléche pour dire que I'élastique laiil est en
contact avec lapierre mais il fait rien dessus puisque c'est nous qui
agissons

Ah non on n'arien pour le moment, c'est bien un des problémes

0O|T

On écrit qu'il y al'@astique mais qu'il y a pas de contact entre les 2 enfin
pas de frottement?

Non vous étes sensés faire un diagramme, vous étes dans quelle
situation |a?
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Lal™®

La 1% mais|'élastiqueil est encore tendu alors

Caveut dire qu'il tient encore un tout petit peu dessus

oui

O|T|O[T|O

Et madame la 2°™ position? C'est juste pour vérifier, ils disent est
maintenue par le dessus de la position initiale donc au-dessus de la
pierre c'est bien ¢a?

Non pas par |le dessus, au-dessus de saposition initiale, c'est au-dessus,
c'est maintenu par la main au-dessus de sa position initiale c.a.d qu'on
ne demande pas alamain de se mettre au-dessus de laposition initiae,
c'est lapierre qui est au-dessus de la position initiale

Et aprés elle est en dessous

2710
2725

v =<

aprés oui, mais votre main vous pouvez la mettre ou vous voulez ¢ane
changerarien d'ailleurs au diagramme.

Allez, voila exactement.

Alors?

Ca dépend comment on la prend la pierre aussi

Ah mais attendez, vous étes dans quelle situation 1a?

B

B? Alors, est maintenue au-dessous de sa position initiale oui

(inaud.)

o|m|{oim|o|m

Vous croyez? Elle netire pas? Tiens bien vous le sentez bien vous votre
bras

Mais s on est en dessus

28:20

o|m

Ah c'est autre chose, cavadépendre si I'élastique est encore tendu ou
pas et laon est dansle cas a, I'éastique est encore tendu donc vous avez
raison |'élastique agit encore, on vous met dans des situations qui sont
bien bien définies|a

Alors Stéphane?

Vous notez bien petit a petit b petit ¢ petit d pour qu'on repére

29:12

Madame le aet le b c'est parell

Qu'est-ce que vous entendez par pareil?

O

Le méme diagramme

Vous obtenez e méme diagramme?

Oui

Ah bah c'est bien possible

C'est juste parce que laforce en fait c'est paslaméme

L'action I'action

Lal'édastique ne tire pas de laméme maniére que la

'UO'UO'UO'U“g'UZ

Oui mais c'est possible que et ca va bien I'ére un probléme qu'on va
élucider plustard

Et s on, non c'est le méme en fait

29:42

v =<

Qu'on peut obtenir pour des situations différentes le méme diagramme.
Oui vous avez fini? Alors, a partir de cette position haute, tiens éastique
casécritque

(inaud.)

Il est dans sa position haute

Il est I&ché tout en haut donc il y a plus (I'élastique)

Caje suis d'accord avec vous

Maissi il est lachédehaut 1a

Arréte de prendre la téte

Bah assez vite il vaguand mémey avoair I'élastique hein

Bahil vient, il vient d'ére l&ché

L'élastiqueil a perdu son effet

Il vient d'étre 1aché

(inaud.) y aplus|'élastique

Maissi

Qui il est toujours maisy aplus de force

o|Mim|mM|o|m|M|o|m|M|o/mom

A partir de sa position haute

Y aplusdeforce

c.adil est guand mémeil vient d'étre |aché I'élastique, il est pas encore
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Il n'est pas encore en action? |l y apas de force

Oui on n'est pastrés clair sur laposition la

Vous pensez que I'élastique est encore?

Bah c.a.d que oui, si vous le mettez lail va quand mémey avoir trés vite
I'élastique non?

E

Oui mais c'est

C'est marqué vient d'étre 1&ché, on vient de laléacher, elle n'est pas
encore

Et bah il vafalloir gu'on sexprime autrement alors

31:06

B c'est en dessous

Non ¢a n'existe pas

L'éastique?

Non le

L e support?

Caaune interaction sur |'élastique mais pas directement

o|m|o|m|o|Mm| o

Voailail joue sur I'élastique c'est ce que vous avez dit, donc il joue pas
sur la pierre directement

31:28

Madame

Qui

Est-ce qu'on peut considérer (inaud.) l'air?

o|m{Tom

Alors est-ce que vous voulez dire quand vous dites que y en avraiment
pas beaucoup?

Lamoto ne vatrésvite

31:54

34:28

o|m

Voiladonc faut le mettre mais on peut aussi le négliger hein, tout afait.
Peut-on corriger? Alorsil vafaloir qu'on se mette d'accord, prenons
d'abord lescas aet le casb, qui est-ce qui va nous écrire au tableau?
Euh Xavier allez-y et son voisin vanousfaireleb, (...) allez vous alez
noter a et b, alors vos camarades vont soccuper du diagramme pierre-
interactions lorsgue la pierre est maintenue par la main au-dessus de sa
position initiale ou au-dessous de sa position initiale, tout le monde
pense maintenant a souligner le systéme étudié. Alors quels sont les
systémes qui agissent? Lamain par contact, tout le monde est bien
d'accord? Alors 3 systemes agissent sur lapierre, la Terre on I'oublie pas
elley est toujours a distance, lamain et I'élastique dans les 2 cas, donc
vous constatez effectivement que les diagrammes obtenus sont, vous
pouvez revenir avos places, sont identiques, tiens mais ¢a peut peut-étre
étre un probleme ¢a, voila 2 situations qui sont différentes hein puisque
dans un cas on est au-dessus de la position de repos dans I'autre cas on
est en dessous donc on n'est pas dans les mémes situations du point de
vue de la physique hein et pourtant on ala méme représentation bah le
méme diagramme des interactions. Pour les 2 suivants |e petit c et le
petit d alors qui va passer au tableau? Marléne? Et puis qui est-ce qui
peut passer, Tibault, vous n'étes pas encore passe au tableau vous, allez.
Alors, y avait un petit débat la dans le coin parce que vient d'ére |achée
apartir de sa position haute, alors tout dépend de ce qu'on appelle
position haute et puis ce qu'on appelle vient d'étre |achée hein, mais
guand méme il me semble que trés trés vite on va se mettre d'accord sur
le choix,trés trés vite quand méme, lapierre elle est sous I'action de
I'élastique hein méme quand elle vient d'étre 1achée, bon ceci dit ce n'est
pas c'était pas complétement faux ce que vous disiez. Mais qu'est-ce que
vous faites Tibault? Et ben vous corrigez I'exercice, vous effacez |e petit
b c'est fini, oui, vous mettez petit d puisgue c'est ce que vous étes chargé
et vous faites |e diagramme pierre-interactions pour le cas ou la pierre
vient d'ére 1achée a partir de sa position basse, bon ¢cavaformuler
autrement, voila d'accord, on'y pensera. Etes-vous d'accord avec le
diagramme de Marléne?

Es

Oui

On n'a pas le choix

Donc avec réserve si vous n'avez pas le choix. Vous pouvez allez avotre
place. Allez on vadire que c'est quand I'élastique commence, on vadire

bon juste pas juste juste aprés mais quel ques fractions de seconde. Alors
peut-on mettre I'air, doit-on mettre l'air? Laauss heinil y a débat, ce qui
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est sOr sOr sr c'est qu'il faut pas mettre quoi?

Lesol

Lesol

Lamain

Lesol et lamain, tout le monde est bien d'accord |a-dessus? Dés que
vous avez laché lapierre

Lamain n'est plus

Votre main n'agit plus sur la pierre, alors maintenant le probléme de
I'air, quelqu'un, attends je vais répondre apres, quelqu'un souléve
Nicolas souléve |e probléme de I'air, qu'est-ce que vous en pensez? Est-
ce que l'air agit sur lapierre?

Seulement au petit d

Jaural dit que l'air en fait alavitesse alagquelle elle allait c'était trop
mignon pour gue l'ait ait un impact dessus

37:50

Voila, adorss vous le mettez can'est pas absurde, mais c'est vrai que la
I'action de I'air dépend de la vitesse, bon |a nous sommes dans un cas ou
lavitesse de la pierre est quand méme relativement faible donc on fait le
choix, aprés tout c'est un choix que nous faisons de dire bon bah I'action
del'air est trés petite donc on I'écrit pas, mais si vous I'écrivez bah c'est
pas faux mais vraiment ¢ava étre tres trés peu dans ce cas-1g, c'est bon?
Alors vous prenez vos cahiers de texte et vous notez pour jeudi vous
finirez laquestion I'activité 3 il y a une petite question encore que vous
finirez et vous ferez I'activité 4 quej'ai mise sur vos tables, vous notez
finir I'activité 3 et faire I'activité 4, vous collez |'activité 4 avant de
passer al'activité 5 que je suis en train de vous distribuer, vous collez
I'activité 4 et I'activité 5 en dessous, est-ce que c'est collé c'est bon?
Allez dlez allez alez, on peut passer ala suite? Vous avez collé
I'activité 4 que vous ferez chez vous et on passe al'activité 5. (suite dans
Branly intrigue)

Collage d'intrigue

40 :20

41:50

cay est vousy étes vous étes préts am’ écouter alors aprés |’ exercice
gue vous venez de faire on vient de se rendre compte que pour des
situations différentes eh bien on avait les mémes diagrammes pierre
interaction ¢a ¢a choque un petit peu le physicien de sedirequ’il apas
de différence entre les diagrammes or la situation n’ est pas la méme
donc ¢aveut dire que ce modéle que nous avons choisi de rendre compte
des interactions en faisant un diagramme comme on vient de I’ apprendre
eh bien il est treésintéressant parce qu'il nous permet de bien se
représenter ... quels sont les objets qui agissent sur I’ objet qui nous
intéresse mais que quand mémeiil n’est pas tout afait suffisant puisque
pour des situations différentes on ne voit pas de différence sur le
diagramme on va passer donc a une autre notion qu’ on vaintroduire
donc dans e grand 2 que vous avez sous les yeux introduction de la
notion de force (Prof lit) vous avez peut-étre des vagues idées sur ce

gu’ est une force je vous demande d' étre souple dans votre esprit et de
fairecequ'il vous ait demandéici

fin introduction théme genera

Collage theme 5

4153

Activité 5 (lit) Détermination des phases du mouvement d'un médecine-
ball vous allez vous mettre debout pas maintenant mais vous m’ écoutez
d’ abord ensuite lancer le ..... (lit voit ci-dessous) fin lecture en 42 :46

4248
(42:39)

Donc voyez il faut bien .... Vousrelisez ce qu'il y aafaire mettez vous
debout ¢’ est mieux

43 :00

Début travail groupe

52:53

Tant qu'il est en contact avec lamain ¢a s appelle comment ca cette
phasela?

53:00

Pendant |e lancer hein Pendant le lancer que fait la vitesse
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E Ben elle augmente
P Puis alors aprés
E Elle diminue (a verifier)
53:08 P Cacas appelle comment?
E Leralentissage
P Non non non attendez que fait qu’ est ce qu’ on voit que fait le ballon?
E Il ralentit
E Il ralentit

P Cac'est le mouvement vitesse....
E Il monte
P Il monte bon aorsil y ale lancer la montée ensuite
E Benil s arrete
P Oui s vous voulez ensuite
Elet2 Il redescend

P oui

E

E Atterisse?
53:34 P ... onlerattrape
Classe entiére corecction
56 :40 P Bon nous corrigeons ( ?) alors premiére question repérer et notez les
moments ol vous exercez / les médecine-ball sont posés |a vous exercez
une action sur les médecine-ball El X quand est-ce que vous exercez une

action sur le médecine-ball
El lorsqu’on le lance et lorsgu’ on le rattrape
57:04 P lorsgu’ on le lance et lorsgu’ on le rattrape lorsque vous lancez le
médecine-ball I’ action de vos mains ou votre action sur le médecine-ball
elle est orientée comment (?)
El Versle haut
P Versle haut tout le monde est d’ accord
P Et maintenant X lorsgue vous rattrapez le médecine-ball ( ?)
El Versle haut
57:28 P c’'est versle haut aussi est ce que tout le monde a bien vu cela ( ?) pour
éviter que le médecine-ball ne descende versle sol qu’ est ce que vous
faites avec vos mains vous le poussez vers e haut donc dans les deux
cas |’ action que vous exercez au lancer et alaréception est une action
vers le haut.vous avez vé& rifié vous avez corrigé . qu’ est ce qui avait dit
vers le bas pour la deuxieme
58 :05 P Alorsrepérer et décrire les différentes phases dans e mouvement du
médecine-ball ¢a peut étre ¢’ est un peu compliqué ca peut étre objet de
débat. .. ceque nousvoulons ... il faut qu’ on essaye de cerner les phases
qui différent pour le mouvement... pour lesquelles e mouvement du
médecine-ball semble différent alors Sébastien qu’ est ce que vous avez
choisi comme phase
El Lelancer I’ arrét tout en haut ....
P ... votre camarade a choisi le lancer I’ arrét tout en haut ladescente et le
rattrapage ....Est ce que ' est cohérent son histoire la
P Eh oui il mangue un petit morceau donc (P va au tableau et écrit) donc

premiére phase lancer deuxiéme phase montée troisiéme phase arrét
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ensuite descente et ensuite rattrapage réception comme vous voulez
Thibault vous avez fait tout ca s C'était pas parfait vous corrigez
Pour chacune des phases précisez comment varie la vitesse du

meédecine-ball Thibaut au cours du lancé que fait la vitesse

Elle augmente

Elle augmente (P écrit) bien sur vous partez d' une vitesse nulle donc
vous allez faire augmenter |a vitesse Noe au cours de la montée que fait
lavitesse ?

Elle diminue (P écrit) Stéphane que peut-on dire delavitesse al’ arrét ?

Elle est nulle

Elle est nulle (P écrit) .... Elle diminue jusqu’ a zéro en fait

1:00:20

Ensuite Thibaut au cours de la descente que fait la vitesse

Elle augmente

Elle augmente et quand on rattrape e médecine-ball toujours vous

Elle diminue

1:00:48

Elle diminue bien jusqu’ a étre nulle (P quitte |e tableau) c’est bon
alorsvous alez rendre compte de tout ce qu’ on vient de direici encore
avec des diagrammes je vous distribue I’ activité suivant I activité 6
analyse des interactions lors du mouvement du médecine-ball (prof lit)
........ faire le diagramme médecine-ball interaction dans le cas du lancer
vertical vous voyez que la on ne vous propose que quatre phases en fait
il y en aune qui nous a sembé moins intéressante que les autreson I’a
lai ssée tomber mais ce n' est pastrésimportant ...... (montre au tableau
la phase arrét) donc les quatre phases que nous choisissons d’ étudier
phase 1 ce serale lancer... montée phase 3 descente et phase 4

rattrapage ...

Theme 6

1:02:10-
1:02:20

dlez il s agit |a de repensez tout ce que vous venez d’ analyser et dele
mettre sous une autre forme les diagrammes et on précise encore
comment varielavitesse et ... on vient de le voir

Travail en groupe 1:02:20 a1:07:17

1:07:17

Bon nous corrigeons? Alors, donc je constate on he va pas le faire au
tableau parce que vous avez bien travaillé tout le monde vérifie quand
méme jette un peitt oeil sur ses diagrammes Vous avez tous bien
souligné le systeme médecine-ball alors dans tous les cas qu’ est ce qui
agit sur le médecine-ball (?)

El

LaTerre

1:07:44

LaTerreelleagit danstouslescas ... et puisvous constatez que vos
diagrammes dans vos diagrammes ils sont identiques deux par deux
c'est caaors X quels sont ceux qui sont identiques (?)

Voila

Alorslelancer et lerattrapage vous avez la Terre qui agit sur le
medecine ball ainsi que les mains action a distance pour la Terre action
de contact pour les mains ensuite euh

1:08:25

X

X|T

Oui c'est adire au cours de lamontée et au cours de la descente qu’ est
ce qui agit sur le médicine ball

Alorslaterre bon et votre camarade X lail introduit lui autre chose un
nouvel objet I’ air alors pour le moment on va parler del’ air dans un
instant Tout le monde amisla Terre partout

1:08 :50

Tout le monde a mis les mains uniquement au lancer et alaréception
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hein pendant que le médecine-ball monte ou descend les mains
N’ agissent plus sur [ui aors maintenant on revient au probléme de |’ air
gu’ est ce que vous en pensez comme tout al’ heure ?

Alorsvous pouvez considérez I’ action de I air ceci dit elle est
relativement faible parce que le médecine-ball ne va pas trés vite bon
par contre on peut en débattre heu parce que la on aquand méme une

grande surface si vous parlez de |’ air vous pouvez les mettre mais a ce
moment lail faut le mettre dans toutes les phases

1:09 :42

Quand est-ce que la vitesse est la plus grande ( ?)

El

A lafin du lancer

1:09:54

1:10:55

Et alafin deladescente c’est le début de laréception et lafin du lancé
' est le début de lamontée hein donc il faut que vous le mettiez partout
si vous le mettez d’ accord alors nous on va assez vite faire le choix dele
laisser tomber mais ce n' est pas faux alorsil y avos? quatre
diagrammes comme tout al’ heure on constate qu’ on ades situations le
lancer et laréception qui sont des situations différentes et en plusla
vitesse au cours du lancer elle augmente au cours de laréception elle
diminue voila deux situations qui du point de vue de la physique sont
différentes puisque la vitesse n’ évolue pas de la méme facon et ont le
méme diagramme méme chose pour la montée et |a descente regardez
les diagrammes ils sont absolument identiques et pourtant au cours de la
montée la vitesse diminue et au cours de la descente la vitesse augmente
donc voila des situations différentes dont e diagramme systéme
interaction ne rend pas compte de la différence on se dit laeh bien le
moddle (1 :11 :18) du diagramme des interactionsil est trés intéressant
mais on en peut pas s arréter lac’ est pas suffisant puisqueil y ades
choses dont il ne rend pas compte .. ; donc on va passer aun autre

1:11:30

FIN CORRECTION

1:11:30-1:16:10 (durée 4 :40) en classe entiére

1:11:30
(1:12:05)

Vous revenez sur le modéle que je vous ai distribuéil y a quelques jours
sur la deuxiéme partie vous |’ avez sous les yeux ...

Théme 7

Alors que nous dit ce modéle (lit) quand un systéme X est en interaction
avec un systeme A, on appelle force exercée par A sur X l'action de A
sur X vous avez commence aréaliser ce que ¢’ est qu'une action |’ action
d’un systéme sur un autre eh bien voila nous apprenons maintenant a
représenter cette action d’ abord comme on la nomme cette action on la
nomme une force et puis maintenant comment on vala représenter (lit
pour représente une force..... d§al’ objet on vale représenter par un
point onI'adéavu.... (continue alire) s’ exprime en Newton

1:13:14

Donc ce sont des regles précises qui sont nécessaires pour pouvoir
représenter I'actionde A sur X ...... point suivant maintenant. on sait
donc qu’ une action va étre appel ée une force on précisera toujours de
qui sur qui et comment on lareprésente puis dernier point dans ce
model e le principe des actions réciprogques est ce que vous savez ce que
¢’ est qu'un principe (?)

1:13:51

El

Non

Alors un principe ¢’ est une regle qu’ on ne démontre pas mais qui n'a
jamais été mise en défaut ca marche tout le temps mais ¢cane se
démontre pas alors que nous dit ce principe des actions réciproques il
faudra que vous le connaissiez par coaur (lit : quand deux systémes...de
sens opposé. Une interaction est donc modélisée par deux forces ...
(lit). Regardez donc premiére partie de la représentation le diagramme
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interaction que vous connaissez X agit sur A A agit sur X avec les
patates puis quand on représente les forces ¢’ est-a-dire les actions eh
bien on représente laforce exercée par X sur A on lareprésente en
partant de A donc sur A par une fleche orientée vers X et puis|’action
de A sur X ¢’est un vecteur qui part de X vers A et qui auralaméme
longueur vous voyez donc que laforce exercée par A sur X et laforce
exercée par X sur A sont représentées par deux vecteurs qui ont laméme
direction qui ont laméme valeur mais qui sont de sens opposés d’ accord

:16:10

alorsvous relisez catranquillement pendant que je vous distribue

I’ activité suivant ou vous allez mettre en cauvre ce modéle bien entendu
vous allez garder absolument ce modéle sous les yeux pour pouvoir

I" utiliser maintenant (P distribue) donc vous collez ¢ca ala suite

:16 :51

Alors nous sommes toujours danslasituation de lapierre accrochée au
bout de son €lastique alors regardez ce que vous allez faire dansle
tableau 1%° colonne vous devez faire le diagramme systéme interaction
aorslacadoit aler vite parce que maintenant vous en avez | habitude
hein ensuite 2°™ colonne vous allez représenter |es forces modélisant
I"interaction pierre Terre puis les forces modélisant I’ interaction pierre
élastique puis vous allez représenter les forces qui s exercent sur la
pierre.

:17 :48

Allez au travail vous ne vous occupez pasde ce qu'il y a aprés

Théme 8

:16:10

Alorsvous relisez ¢atranquillement pendant que je vous distribue

I activité suivante ol vous allez mettre en cauvre ce modéle bien entendu
vous alez garder ce modéle sous les yeux pour pouvoir |’ utiliser
maintenant (P distribue)

Théme 8

:16 :51

Alors nous sommes toujours danslasituation de la pierre accrochée au
bout de son élastique alors regardez ce que vous allez faire dansle
tableau 1%° colonne vous devez faire le diagramme systeme interaction
alorslacadoit aler vite parce que maintenant vous en avez |” habitude
hein ensuite 2°™ colonne vous allez représenter les forces modélisant
I'interaction pierre Terre puis les forces modélisant |’ interaction pierre
élastique puis vous allez représenter lesforces qui s exercent sur la
pierre.

17 :48

Allez au travail vous ne vous occupez pasde ce qu'il y a aprés

Travail en groupede 1:17:48a1:25:34

:25:34

Bon alors avant de sortir vous m’ écoutez bien .. pour les deux colonnes
centrales c'est-a-dire lesinteractions entre la pierre et la Terre et entre
I"élastique et la pierre vous veillez a bien appliquer le modéele je vous
rappelle ¢’ est écrit dans le modéle ¢’ est vraiment important que si vous
faites une fléche sur un schéma que vous ne nommez pas ce que c' est a
coté cette fleche reste une fléche c'est-a-dire . €lle ne représente pas une
action si vous ne lanommez pas dans la derniére colonne vous cherchez
les actions qui S exercent sur lapierre si vous avez bien travaillé dans
les deux précédentes vous allez lesretrouver ces actions ellesy sont
donc vous les prendrez et vous les mettrez sur lapierre d’ accord c'est a
terminer ce tableau |a simplement pas la question 2 pour jeudi et tout ce
gue nous avons fait aujourd’ hui vous le révisez de fagcon aétre al’aise
avec ..

122




Classe 2 séance 3 (10/02/05)

2:50 P | Alorsvousaviez une activité afaire alamaison qui consistait a compléter .....
3:38 P Bon alez silence cay est vous étespréts ...
E murmure
P il sagissait donc de I'activité 4 vous I'avez tous sous les yeux recherche de situations
correspondant a un diagramme donc ¢’ était | activité inverse de celle qu’ on avait faite en classe ol
on vous donnait une situation matérielle par exemple |’ élastique accrochée a la pierre ou bien le
médecine-ball au cours du lancer ou et on vous donnait 1a un diagramme et on vous demandait de
trouver des systémes qui pouvaient correspondre alors C diagramme 1 vous aviez les interactions
entre un systéme X et deux systemes le systeme 1 et le systéme 2 qu’avez-vous choisi comme
exemple..............
C Inaud une balle et pour les deux autres systémes une main et la Terre
P Lamain et une Terre cavous convient . ;; el X toujours pour celui [aun autre exemple
4:44 elX [Moija misunhélicoptereavec!’arr .. ; etlaTerre
P |[Ou M
M Moi j'ai misLachaise ??? et apresj’a mislesol et laTerre
P Trés bien vous avez tous trouvé un exemple El Y?
Y Systeme X une étagére systéme 1 un livre et systéme 2 le sol
5:11 P | Ahalorsqu’est ce quevous pensez ?.. qu’est ce qui mangue Y il manque
Y LaTerre
P LaTerre donc cet exemplela
El Et laTerre est ??inaud
5:22 P | Ahquest cequ on adit laderniérefois?
Els
P | Alors M expliquez-vous ?
M Le sol capermettait de tenir de tenir I’ objet
P oui
5:31 M Et que laterre eh ben en fait cacalatirait ou (I’ attirait ?) sur le sol
P oui
E Plusieurs élévesinaud
P | Alorsvous avez deux objets la Terre elle a pour action donc une action vers le bas
E
P | Vers son centre alors que quand I’ étagére est posée sur le sol quelle est I'action du sol ? est ce
qu'il contribue a enfoncer I’ étagere
E non
P Non au contraire il contribue a|’empécher de s enfoncer hein donc votre exemple il est bon pour
le diagramme 2 ou vous auriez X étagére 1 vous avez dit lelivre, 2
E Lesal ... [laTerre]
6:13 P Et 3
Els
P LaTerre El Z un autre exemple pour le diagramme 2
6:21 z alors une chaise avec un chat dessus
P Tres bien caressemble al’ étagere quelque chose d’ un petit peu différent D ?
D Une feuille de papier avec I'air laTerre le sol
P |Alorselleest ou elle est en train de voler ou elle est posée par Terre
6:40 D Au moment ou elle touche
P | Ahau moment ou elle touche aprés avoir volé
D
6 :46 P Bon aors une feuille aprés avoir volé touche le sol donc juste al’instant oul elle touche le sol
D Inaud elle tombe pas aplat (inaud.) ... laTerre et en méme temps elle est bloquée par le sol
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P Ben oui oui M
M Moi j’ai misle systeme X I'homme aprésle sol I'air et laTerre
7:12 P Et il est dans maposition lal’homme et |’ air agit sur moi ?
M en fait je me suisdisdonc sans |’ air il respire pas|”homme
Cl | Brouhahade réaction
P Ahc'estvra
P | Alors pour que ce soit plus simple pour bien s'imaginer I’ action de I'air pour qu’elle ne soit pas
négligeable par rapport aux autres il faudrait que cet hommeiil soit en train de quoi
E De courir
7:37 P En train de courir par exemple aors la les molécules qui constituent I'air fouette son visage son
corps donc ¢’ est bien .. oui
E ... lavoiturel’air et laTerre
P | Vousavez dit lavoiture recommencez j’'ai pas entendu le début
Inaud ;
7:57 P Un pilote oui aorslavoiture
E ....lavoiturell y al’air inaud
Suite pas transcrite
9:34 P Voilac'est la7 alors Qu'est ce qui va corriger EIS vous allez représenter au tableau (P va au
tableau) lesinteractions pierre terre
E vaau tableau
P Alors I'exercice était le suivant (P lit) représentation des forces modélisant I’interaction pierre
terre on avait étudié le modéle des interactions qui vous dit comment procéder
E écrit au tableau
P On vous écoute
E(dans | On n’entend rien
la
classe)
10:17 P Si vous écoutiez un peu de patiente allez-y laissez |a et taisez-vous on vous écoute
E inaud
P Queveux direceFdeesur T la
E Alorscac'est laforce exercée par lapierre sur I élastique
10:39 P Alorslanous cherchons areprésenter | interaction pierre terre regardez le point a cété duquel j' ai
écrit P c'est le point qui représente I’ objet pierre hein et en bas c'est le point qui représente
I’ objet terre donc est-ce que I’ élastique est un systéme étudié en ce moment ( ?)
E inaud
P LaTerre sur lapierre qu'est ce que vous pensez dece qu'elleaécritla... EIM(?)
M inaud
11:17 P (éleve fait un schéma au tableau) I’ action qu’ on représente par une force partant de la Terre ¢’ est
I’ action sur la Terre bien vous pouvez aller a votre place alors tout le monde a bien deux forces
pour représenter |’interaction, El X
P Ensuite ces deux forces sont bien sur la méme droite, de méme valeur mais de sens opposés
(montre du doigt le schéma des forces fait par un éléve au tableau) alors Soléne a pratiquement
arrété ses forces au milieu la hein a mi distance entre P et T Est-ce qu'il y a une raison
particuliére de faire comme ca ( ?)
El
11:
11:58 P Il 'y apasderaison particuliére ¢’ est-a-dire qu’ elle aurait pu il N’y aaucune raison pour que la
représentation de laforce fasse la moaitié de cette distance étant donné que.. avec une échelle
guelcongue ¢a se sont des newtons ¢a ce sont des centimétres ou des métres donc aucune raison /
Nicolas vous allez maintenant représenter |’ interaction élastique pierre
El X | Autableau écrit au tableau jusqu’en 12 : 58
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12:58 P Restez 14 (au tableau) gu’ est ce gue vous pensez de ¢a Baptiste
EIB Jepense auss qu'il ainversé en fait
13:08 P Il ainversé quoi (?) [...] gu’est ce que vous voulez dire par il ainversé
E .
P Il ainverséle sens
P desforcesregardez (P va au tableau) EIN
13:27 P Cac'est lapierre C'est le point qui représente la pierre |’ élastique lorsqu’il agit sur lapierreil tire
comme ¢a vers le bas (fait un geste avec son bras)
P Etici c'est le point qui représente I’ élastique (montre le point) est-ce que la pierre agissant sur
I élastigue agit (fait un geste vers le haut) vers le haut
13:48 P Alors vous corrigez
E E corrige au tableau
P Revient versle rang du milieu
E dans | Laterre elle agit pas en faisant remonter la pierre
laclasse
P Non non ¢’ est cette force la (montre sur le cahier de cet éléve)
E Ouais maislaterre
P Non la force exercée par laterre sur la pierre elle est représentée par ce vecteur (montre sur le
cahier) donc elle est bien versle bas
14:17 E Ouaismais laterre
P Non mais vous vous trompez regardez ce n’est pas ce qui est au tableau
E Eh bein oui mais justement je comprends pas
P Alors cac'est le modéle des interactions ou il est votre modéle ... si A agit sur X et X agit sur A
aorsregardez (montre le cahier) il se passe toujours la aussi vous vous étes trompé vous avez fait
la méme erreur dans les deux cas les actions sont de sens contraire (P va vers le tableau) aors si
vous avez du mal a vous imaginez les choses vous avez toujours le support du modéle vous
appliquez le modele avec soin et |a vous étes slr de ne pas vous tromper
14:54 P Alors dernier point on représente la pierre par un point El R vous allez représenter on vous
demandait de représenter les forces qui s exercent sur la pierre alors on afait un certain nombre
de choses avant vous n’oubliez pas de faire des relations entre ce qui a été fait et ce qu’on fait
dans un méme exercice hein
EIR |Vaautableau
P Allez-y on vous demande les forces de représenter les forces qui sexercent sur la pierre
rappel ez-vous quelques activités plus haut on a fait le diagramme pierre interaction je ne vous
demande pas de représenter d’ autres objets simplement les forces qui ' exercent sur lapierre
15:44 P Alors quelle est la méthode ( ?) dans votre téte vous vous dites je fais un petit diagramme pierre
interaction quels sont les objets qui agissent el X sur lapierre ( ?)
15:54 E Euh I'élastique et la Terre
P I’ élastique et la terre donc voila les deux objets qui agissent donc ces actions on les représentera
donc par deux forces laforce exercée par quoi Rémi
E .. I'élastique sur lapierre
16:09 P Oui et laforce exercée par
E e
P La Terre sur la pierre voila alors vous effacez le point qui représente I’ élastique et vous nous
représentez maintenant ces deux forces
E Dessine
16:26 P Regardez (rire) regardez ce que vous avez fait avant vous venez de direil faut qu’ on représente la
force exercée par laterre sur la pierre alez regardez ou €elle est |a bas dans le schéma de gauche
laforce exercée par la Terre sur la pierre montrez 1a montrez 1a
E montre
16 :47 P Bon alorsreprésentez |a
E Dessine au tableau
P Bien alors vous mettez son nom a coté force
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P Tiens pourquoi la fléche ben R vous n’avez pas travaillé le modéle non le F il se met sous la
fléche P va au tableau

17:16 P Rl faut travailler le modéle hein (P écrit au tableau) alors F de quoi sur quoi ?

E DelaTerre sur lapierre
P DelaTerre sur lapierre
E Ecrit au tableau
17:25 P Bon alors vous avez dit qu’ on pouvait représenter une deuxiéme force qui est laforce exercée par
I’ élastique sur la pierre regardez le deuxieme diagramme
E Montrer le diagramme c'est cellela
17 .37 P Voilala pierre est toujours représentée par le méme point bon alors
E (UnEl danslaclasse)... ?22...
P Bon
E

17:53 P alors c’est la question que j'alais vous poser Rémi a heu fait laforce exercée par la Terre de plus
petite intensité que la force exercée par I’ élastique alors Cindy vous vous auriez plutét mis les
deux égales( ?)

E Inaud
P Pourquoi ( ?)
EIR
P Alorsvous|’avez pasfait exprés ben la prochaine fois il faudra vous posez la question EIC
EIC |Inaud
P Alors pourquoi est ce que EIC pense qu'il faut équilibrer les forces ( ?) les autres est-ce que vous
étes d’accord ( ?)
E Inaud bouge pas ¢’ est que les forces sont équilibrées

18:33 P Bon aors s est-ce qu'on nous dit quelque chose (regarde le cahier d'un éléve) non c'est pas
précisé aors s on considére que la pierre ne bouge pas on a tendance a penser que les deux
forces doivent
inaud

P Etre égales en intensité hein se compenser bon alors vous les faites égales
E (E au tableau fait les vecteurs égaux)

18:58 P C'est un point sur lequel on reviendra hein parce que vous voyez on a quand méme pose
I" hypothése que les forces sont égales parce que la pierre est immobile est ce que vous aviez
penséacaTristan ...

E
19:20 P Vouslesaviez fait [...] Alors pourquoi ( ?)
E
E Ben si laTerre est plus grande
P Attendez laTerre
E Laforce delaTerre est plus grande
P Et alors pourquoi vous avez fait celle de I’ élastique plus grande ( ?)
E Parce que caretient
P Parce que ¢aretient bon et ben on en reparlera

19:45 P Revient vers le bureau Bien nous alons passer a la derniére partie de I’activité 7 vous étes
attentifs a partir de la correction des diagrammes

19:42 P Bien aors nous alons passer a la derniére partie de I’ activité 7 vous étes attentifs a partir de la

correction des diagrammes médecine-ball interactions ¢’ est ce que vous avez fait dans |’ activité 6
hein et de I'ensemble du modéle des interactions ce modéle vous I'avez quelque part sous les
yeux et nous venons de faire connaissance avec ce modele par I’ exercice qu’on vient de corriger
complétez |e tableau pour les quatre phases dans le cas du lancer vertical donc nous reprenons la
méme situation qu’ avant hier lancer vertical du médecine-ball on a repris quatre phases comme
I’autre jour hein on a éliminé I’ arrét en haut donc quatre phases lancer montée descente réception
et on vous demande gréce aux diagrammes et grace au modele de répondre aux questions dans
les trois premiéres colonnes vous voyez ¢’ est les en tétes qui sont écrits en caractéres normaux et
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en italique a droite vous allez répondre mais non pas en vous appuyant sur le modele mais la en
en cherchant un petit peu dans votre téte avec votre intuition hein mais vous ne pouvez pas vous
appuyer sur un modéle pour le moments alors les questions sont je vous demande de faire les
choses en horizontal c'est-a-dire que vous tracez vous vous occupez du lancer par exemple
entierement du lancer aors le lancer faire la liste des forces qui s exercent sur le médecine-ball
représentez les forces qui s exercent sur le médecine-ball représentez le sens du mouvement et

21:11 rappelez la fagon dont varie la vitesse du médecine ball et derniére question a votre avis les
forces qui s exercent sur le médecin-ball se compensent-elles ( ?) alez
21:50 E ??7?travail en groupe
P
23:49 Edroite | Alorslamain ellefait quoi sur le medecine ball elle le pousse Donc ¢ est vers le haut
El.wmv
Egouche |OQuais
23:57 Ed Et donc force main sur medecine ball et laterre elle pousse vers le bas (écrit)
Eg enfait laTerre c’est toujours vers le bas (écrit)
C
Ed (lit) Représentez le sens du mouvement inaud facon dont varie la vitesse du medecine-ball
donc
24 :22 Eg ben attends on I’ afait ¢a (regarde ses feuilles) lancer (Iéve le doigt)
Lancer inaud comment varie la vitesse
24 :31 Eg C' est marqué lalancer augment (montre lafeuille) voir activité 1
Ed Activité 1 (en manipulant ses feuilles)
24 :37 Eg activité 1 on parlait pas du médecine-ball c'est la premiére activité de caregarde c'est cala
(montre sur lafeuille de Ed) tu vois ca augment et on I'amis |a aussi
24:48 Ed Oui mais comme l&
31:08 P Bon aors (P va au tableau et efface puis écrit)
31:35 P | Alorsvousallez passer a quatre au tableau hein on valeslaisser faire et puis on corrigera quand ils
auront un petit peu avancé alez Michael le lancer .....
Les quatre éléves sont au tableau
32:17 P | Alors d'abord la liste des forces qui s exercent sur le médecine-ball aors |la je voudrais vous
mettre en garde tout le monde m'’écoute bien (?) quand on vous demande la liste des forces
exercées sur le médecine-ball qu’ est ce que vous azvez écrit par exemple Baptiste sur vaotre feuille
pour lamontée ( ?)

E |7

P Je vous demande ce que vous avez écrit dans la case liste des forces qui S exercent sur le
médecine-ball

E ?, terre

P | Alorsest-cequelaTerre est uneforce ( ?)

E Enfinnon c'est 72,

P | Alorsil faut que vous écriviez force exercée par |la Terre hein allez vous faites tous attention a ca
et vous tous vous corrigez sur vos tableaux alors ¢’ est vrai que souvent quand on va un peu vite on
oublie de dire les choses aussi bien ¢avous arrive et moi ¢am' arrive aussi

E Inaud

P Ben non ¢’ est sous-entendu mais ¢’ est inexact quand on vous demande la liste des forces et que
vous écrivez la Terre ¢’ est faux méme si votre idée est bonne hein

E

33:46 P Ben oui on est rigoureux
Les 4 ééves au tableau écrivent

E

P Bien sOr alez y allez chacun compare avec ce qu'il a écrit
[...]

34 :42 P Bon pour la derniére colonne je vous dispense de I'écrire au tableau on va en discuter tous

ensemble
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35:35 P | Alors vous n'écrivez rien pour le moment on va commencer par regarder ce qu'il se passe au
lancer aors vous vous poussez Michael Baptiste aussi parce que vous étes devant |a aors au
lancer force exercée par la Terre force exercée par la main je crois que je I’ai vu sur toutes vos
feuilles alors certains ont mis la force exercée par I'air on en a parlé mardi longuement vous la
mettez ou vous ne la mettez pas mais si vous la mettez on a dit qu'il faut la mettre partout alors
ensuite Michagl donc on areprésenté le médecine-ball par un point ensuite

E

36:31 P | Attendez attendez on y vient la force exercée par la Terre sur le médecine-ball vous étes tous
d'accord vous I’avez bien tous représentée comme ¢a ensuite on avait parlé du sens de la force
exercée par la main sur le médecine-ball par les mains sur le médecine-ball au moment du lancer
est ce que vous étes d' accord avec ce qu'il areprésentéla( ?)

E
P Non non le probléme ce n’est pas de représenter la main on est bien sur la force exercée par les
mains sur le médecine-ball cette force quel est son sens rappel ez-vous
.; versle haut
37:07 P elle est versle haut vous effacez et vous la représentez correctement
P On |'a écrit mardi et on S'est posé la question et on I'a écrit et je crois méme qu'au lancer ¢a ne
vous a pas pose de probléme dans |’ ensembl e hein bon alors maintenant

37:36 ... Si vous mettez dans la liste la force exercée par I'air il faut la représenter Alors le mouvement
est vers le haut vous avez écrit le sens ... C'aurait été bien d' écrire le sens du mouvement (va au
tableau et dessine) ici la alors le sens du mouvement est vers le haut la force exercée par I'air
Baptiste dit vers le bas al ors vous représentez cette force pourquoi €elle est sur le c6té comme ¢a

E Pour gu’on ladistingue

38:13 P Pour qu’'on la distingue non alors si vous dites qu’elle est vers le bas vous la représentez vers le
bas vous la faites juste a c6té ou vous prenez une autre craie de couleur ... ..
Eléve ecrit au tableau

38:38 P |je suis embétante j'aurais préféré qu' elle soit un peu plus contre |’autre pour qu'on voit bien
gu’ elle parte du méme point vous la mettez juste contre ...

38 :56 P Bon alorsvous les avez fait de méme longueur (?) etil y auneraison (?)

E |[..]

P Non alors vous ne les faites pas de méme longueur .. ; a priori on pourrait la faire plutot plus
courte ou plus longue (?)

E

P on avait dit qu' elle était qu’ elle était tres petite donc vous pourriez lafaire plutdt plus courte

P Est-ce que vous étes persuadé de ce que je vous dis Michael

E Nonrire

P Pourquoi est-ce qu’on I’ afait plus petite que I’ autre

E “ o

P Quand méme |’ action de la Terre sur le médecine-ball est importante pourquoi €lle est importante
()

E

39:52 P | Oui c'est surtout parce que le médecine-ball il est lourd hein I’action de I'air on a hésité a la
dessiner hein certains ont méme choisi de ne pas la dessiner donc quand méme on peut pas lafaire
plus grande que les autres bien alors on est toujours sur le cas du lancer donc le mouvement est
bien vers le haut et la vitesse augmente ¢a on I'avait vu mardi alors maintenant Michael d’ aprés
vous est-ce que les forces ces trois forces est-ce qu'elles se compensent (?) qu’est ce que ca
voudradire elles se compensent (?)

E
40:32 E | Qu'elles sont devenues égales
P .. égaleslail y en adeux versle bas et une vers le haut oui (?)
E
P Oui disons que celles qui vont vers le bas équilibrent compensent celle qui va vers le haut alors
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gu’ est ce que vous en pensez (?)

40 :56 P Est-ce qu'’ elles se compensent d’ aprés vous (?)

E

P | Alorsapriori (?) vous pensez que (?)

E

41:15 P C’est uneintuition on n'est pas sir qu'on araison il faudra en reparler est ce que vous aviez mis
autre chose (?) julien

E Javaispasmi I'aire

P Vousn'aviez pasmis | air et sur lesforces qui se compensent qu’ est ce que vous aviez dit (?)

41:41 E Que laforce exercée par lamain était plusimportante que la force exercée par la?

P | A priori on peut sedire puisqu’il y a un mouvement vers le haut ¢’ est sirement que laforce qui la
force exercée versle haut est plus importante que les autres bon ¢’ est un a priori bon alors Michael
vous pouvez alez avotre place

42:12 P | Alorsregardons ce qu’a écrit Baptiste pendant ce temps il a parlé de |a force exercée par la Terre
et celle exercée par I’air certains n’ont peut-étre pas parlé de celle exercée par I'air aors laforce
exercée par la Terre sur le médecine-ball elle est bien orientée toujours de la méme fagon vers le
bas et lail représente laforce exercée par I'air sur le médecine-ball comme tout a I’ heure puisque
le médecine-ball est en train de monter la force exercée par I'air entrave la montée donc elle est
vers le bas ... aors le sens du mouvement est vers le haut la vitesse diminue el X est-ce que les
forces se compensent d' aprés vous dans ce cas la (?)

E Non

43:16 P Non pour gquelle raison simple (?)

P | Voiladonc ¢capeut pas se compenser bien vous pouvez aller avotre place

43:29 P | Alors pour ladescente on vous écoute

P Oui

43:48 P | Alors attendez avant de passer aux forces qui se compensent ou pas pour ceux qui ont représenté
laforce exercée par I'air ... laballe est en train descencdre alors laforce elle sera

P | Voilaalors je répéte c'est pour ceux qui ont tenu compte de I’ action de I'air vous mettez partout
ou nulle part et la force plus petite / alors d’ aprés vous est-ce que les forces se compensent (?)
alors évidemment s'il n'y apas laforce exercée par I’air |e probléme ne se pose pas hein

P | S eleséaient égaes(?)

P Cane bougerait pas vous croyez eh bien on en reparlera bientot

45:12 P Mais le poids du médecine-ball ¢’ est laforce exercée par la Terre hein

E ... laforce exercée par la Terre est plus forte

45:27 P | Voila bon alors en fait ce qu' on peut dire c'est que bon votre intuition c'est en fait c’'est que
commeil y aun mouvement verslebasil y auneforce verslebasc'est ¢cahein bon aors

E

45 :44 P Bon aors je dirais le mouvement est vers le bas et la vitesse augmente parce que quand méme

pour que la vitesse augment eh ben peut-étre qu’ effectivement il faut que la force exercée vers le
bas soit plus grande on reparlera de ¢a dans un chapitre bientdt parce que ' est pas si simple en fait
vous pouvez allez a votre place aors on écoute Marléne pour terminer alors est ce qu'on est
d accord avec ce qu' elle a écrit
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46:13 P | Tout le monde se rappelle que la force exercée par lamain alaréception elle est bien vers le haut
hein alorslaforce exercée par I'air elle serait comment (?)

P Rajoutez |a vous N’ étes pas obligé de la rgjouter on a bien dit que ¢’ est comme vous vouliez mais
si vous en mettez une vous mettez les quatre alors mouvement au cours de la réception vous avez
dit qu'il était versle bas hein donc laforce elle est toujours I'air S oppose au mouvement bien

P | Voilal'ar s oppose au mouvement hein

46 :43 bien ... toutes les forces pour tous vous avez bien vérifié sur vos schémas elles partent du point
qui représente le médecine-ball bien et |a est-ce qu’ on peut savoir si les forces se compensent ou
ne se compensent pas dans ce cas la Noé qu’ est ce que vous en pensez

P Lesforcesvont se.. ;

P . ; vons se compensez quand a balle est arretée ...

P Matthieu

4757 P | Alorsmais cestroisforces est ce qu' elles vont se compenser est ce que les deux forces vers le haut
vont compenser laforce vers le bas Noé dit ben oui je pense qu’ elles vont se compenser parce que
laballe s arrete et vous vous dites quoi ( ?)

48 :20 P Bon ben |e débat est ouvert on en reparlera plus tard hein

41:25 P Ben ce qu'on peut dire c'est que c'est pas simple et qu'on a pas pour le moment d’ outils pour
répondre aca

P Sinon votre intuition

P Oui mais ce n’est pas si simple Matthieu puisque vous n' étes pas tous d’ accord donc ¢a veut dire
gu’ on va avoir besoin

P .... On est d'accord sur le fait que vous pouvez ne pas représenter I'action de I'air maisil y a
guand méme |’ action de la Terre aussi

P

P Bon taisez vous laissez Matthieu parlez ... dlez sites

49:18 P Elles sont pareilles bon d’ accord

49:31 P | Alors pour le moment on ne juge pas |a dessus mais s vous affirmez que comme certains I’ on dit
les forces se compensent ¢cavoudrait dire qu'il faudrait les représenter comment ( ?)

E

49 :49 P Quoi de laméme longueur ( ?)

E

P Cdle-ci égae a cellel) (montre au tableau) cette longueur égale a celle-ci plus celle-la s on

affirme qu’'elles se compensent quand on sera dans cette situation be on fera cette longueur |a
égale acelle-laplus celle-la hein ca viendra bientdt / bien alors je vais vous dicter un petit exerci a
commencer maintenant ou afaire pour .. ;
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50: 34

Vous notez rapidement partie exercice ... ¢’ est un exercice d’ application que nous venons de faire
pour toutes les situations décrites ci-dessous ... petit a établir le diagramme systeme interactions
.... Petit b faire laliste des forces qui s exercent sur le systeéme petit ¢ .....il nous reste tres peu de
temps je vais vous donnez une situation que vous ferez pour demain obélisque porte son menhir et
vous soulignez menhir .........
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Classe 2 séance 4 (11/02/05)

Tps

Loc

Discours

0:00:00

faire pour aujourd’ hui (éléve arrive en retard)

silence

P alors

Slence

00:43

Obelix porte son menhir (P écrit au tableau)

01:05

vous y étes pour ceux qui n'étaient pas la vous passez dans les exercices vous notez Obelix
porte son menhir vous soulignez menhir et les questions étaient les suivantes établir le
diagramme systéme interaction Tristan vite vous allez faire ¢ca au tableau

(P vadanslerang et E va au tableau)

01:48

E commence a écrire au tableau

01:51

les autres vous vérifiez ceux qui n’ étaient pas la vous notez diagramme interaction

E continue a écrire au tableau

02 :40

)

bien deuxiéme question faire la liste des forces qui s exercent sur le systéme vous dlez le
faire oralement

02:47

il y alaforce que Obelix exerce sur le menhir

oui

02 :53

et laforce que la Terre exerce sur le menhir

o|m| ojm

trés bien tout le monde I’ écrit ou vérifie et maintenant représentez ces forces sur un schéma

E écrit au tableau

03:08

i)

alorsil areprésenté le menhir par un point

03:37

et les deux forces qu'il représente sur les schémas sont des forces qui s exercent sur le menhir
alors derniére question que je ne vous avais pas fait écrire a votre avis est-ce que les deux
forces qui s exercent sur le systéme se compensent ?

03:51

oui

alors qu’ est ce qui vous ferait dire oui

ben le menhir il bouge pas enfin

ah alors vous supposez qu’ Obelix et son menhir sont immobiles

04 :02

m|o|m| oim

ben je veux dire il monte pas il descend pas s la force d'Obelix était plus grande il il
monterait s elle était [ ?7] il descendrait

i)

c’'est une raison valable d'accord ( ?) vous pouvez alez a votre place alorg P va au tableau]
vous allez faire le méme exercice ' est-a-dire avec le méme énoncé I'énonceé je vais le
marquer |a (elle montre le coin haut gauche du tableau) pour ceux qui n'étaient pasici hier
pour les situations suivantes situation 2 un vieil homme s appuie sur son béton (P écrit au
tableau) situation 3 un éléve porte son cartable et situation 4 un éléve est en train de soulever
son cartable Alors pour ceux qui n'éaient pas la dans tous les cas vous alez fare le
diagramme systéme interaction tout le monde s'y met euh vous alez faire la liste des forces
qui S exercent sur le systéme puis vous allez représentez ces forces sur un schéma allez ¢cane
doit pas vous prendre énormément de temps

06:13

Début de travail en petit groupe

06 :22

P efface le tableau a droite et reste devant sa table pour vérifier les présences les éléves
travaillent de fagcon autonome

07:11

Guillaume est absent

Jérémie Jean-David et Steven ....

P passe dans les rangs va voir un éléve pour le carnet de correspondance ..... Alexandre
Quentin Antony etc.....

09:23

alez cay est caavance (?) Tomy /... oui vous vous étiez absent depuis

Un éléve demande au prof P répond puis un autre, etc

13:09

allez vous avez bientét terminé maintenant ¢a doit devenir tres trés systématique hein [un
€léve rentre avec son carnet de correspondance) ...

P au tableau commence a effacer

13:40

je peux effacer vous avez fini

non
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P retourne dans les rangs

14:43

c estfini (?)

14:57

dans la situation 4 il peut y avoir deux possibilités vous noterez si vous avez vous en
choisissez une

P danslesrangs

15:56

bon allez (P retourne vers le tableau puis efface et écrit destitres

16:23

alors ceux qui vont passer au tableau vous allez passer pour les trois situations en méme
temps vous allez représenter le diagramme et puis le schéma des forces la liste on la dira
oralement qu’est ce qui veut passer au tableau pour la situation 2 allez y Quentin Antony la
situation 3 Mathieu lasituation 4 alez

16 :53

Fin travail en petit groupe Les ééves nommés vont au tableau

17:03

18:13

allez vous vous mettez vite au travail allez Quentin la situation 3 ¢’est un éléve porte son
cartable et c'est le cartable qui nous intéresse la situation 2 c'est le viell homme qui appuie
sur son béton et la situation 4 |’ éléve souléve son cartable . .. aors maintenant ¢a doit étre
rapide sans erreur le systeme étudié est souligné tout le monde vérifie que vous avez bien
souligné le systéme les pointillés rendent compte d'interactions a distance les traits pleins
d'interaction de contact et on écrit lesinteractions les deux interactions sur la double fléche /
allez Antony vous passez au schéma des forces / (12 secondes) ¢’ est-a-dire il a une erreur et
un oubli avant de passer aux forces Quentin il y a une erreur et un oubli / les autres vous
continuez vous vous occupez pas de lui / Alors essayer dé§jal’ erreur elle est facile a corriger
Quentin dans vos doubles fleches laregardez il y en aune qui n’'est pas tout afait exacte

19:01

Nicolas

Z|1o

cestle??,

19:06

o

elle devrait étre en pointillé parce que ¢’ est une interaction a distance sauf que Quentinil y a
peut-étre une raison pour laquelle vous |’ avez fait en trait plein

Parce quelui (77?) ....

oo

voilaalorsvotre camarade s jel’ai fait en trait plein il est logique hein avec lui mémeil dit je
I’ai fait en trait plein parce que |’ homme

o

il est sur laTerre et en fait I'action de la Terre est ce que ¢'est une action ¢’est une action
dans quel sens( ?)

7?

19:40

voilaqui attire versle centre de la Terre et I'homme il est posé il ales pieds sur le sol le sol il
" attire aussi

non

o|m o | m

non donc ce sont deux systémes différents il faut que vous rgjoutiez le systeme sol .. bon
pendant que Quentin termine on regarde ce qu'afait Anthony .. est-ce que vous étes d' accord
avec ce qu'il afait

20:13

oui est ce qu'il y a une raison particuliére pour laquelle vous avez fait les deux forces de
méme intensité

il est toujours en méme position

ben|’éeveil fournit lamémeforcequelaTerre...

o|m|ojm ©|m

pour le maintenir bon on peut dire comme ¢a vous pouvez aler a votre place c'est bon la
situation 4 alors le cartable la Terre elle elle agit toujours I’ enfant peut-étre certains ont-ils
mis un autre systéme encore

20:56

le sol c'est-a-dire qu'il est pas précisé dans |’ énoncé si on est en train de soulever et qu’on est
encore sur le sol hein si ¢’ est ¢ala situation que vous avez imaginé au moment ou on souléve
il y ale systéme sol en plus hein sinon pourquoi est-ce que vous avez fait laforce exercée par
I’ enfant plus grande

21:18

parce qu'il le souléve

parce qu'il est entrain dele soulever si certains vous pouvez aler avotre place si certains ont
ragjouté ici dans le diagramme une force exercée par le sol elle doit se retrouver ici et elle est
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verticale versle haut ou versle bas ( ?)

E
21:37 P la force exercée par le sol elle est vers le haut hein aors revenons a Quentin bon c'est bien
vous avez hien trois systémes alors nous nous intéressons aux forces exercées sur gui
21:56 E sur I’homme
P sur I"homme la vous avez marqué force exercée de I’ homme sur la Terre hein
E .
P donc c'est la Terre sur I"homme bon ensuite la force exercée par le sol sur I'homme ¢’ est une
force on adit qui I'empéche de s enfoncer elle est donc vers le haut ou vers le bas
22:17 E versle haut
(plusieurs)
P aux pieds ... voilaici (E écrit au tableau en corrigeant sesforces) allez vous lanotez F de
E
P guoi sur quoi
E écrit
P oui
E écrit
22:34 P oui ... sur H trés bien bon il en reste une troisieme le béton comment agit le baton sur
I"homme
E
P il lui permet de descendre ou au contraire
E il le soutient enfin
22 :56 P il le soutient donc saforce elle est versle haut ou vers le bas
E versle haut
P oui donc vous allez I gjouter trés bien
E
23:06 P oui colinéaire a I’autre €elle est plous grande peut-étre voila pour qu’ on fasse la différence
vous mettez son non F du baton sur I’ homme trés bien voila vous pouvez aler avotre place
E retourne a sa place
23:31 P bon aors nous avons fini cette partie la de mécanique sur laguelle on s appuiera
23:40 complétement pour faire la partie 3
mais comme vous savez on aterne toujours la physique et la chimie donc [a maintenant on va
commencer hein la chimie pendant quelques semaines. .. ; vous allez prendre votre cahier de
texte pour qu’ on marque le programme du devoir que vous faites la semaine de I’ évaluation
24:15 fin bande
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Classe 2 séance 5 (22/03/05)

00:52

? commenceé dans ce cours a (vous m’ avez sorti vos autorisations ...

01:10

Alors je commence pour cette partie la par vous distribuez un modél e donc vous vous
rappelez le modéle on le colle sur une feuille a part (distribue)

01:41

Et vous vous souvenez vous | entourez d’ une couleur qui est propre au modéle pour bien
reconnaitre que c'est un texte qui a une propriété particuliere

02:30

Allez pendant que vous collez e modeél e je vous mets ensuite sur votre table la premiére
activité alez ...(distribue) alors |’ activité 1 vous la collez sur une autre page vous vous
souvenez le modéleil est tout seul sur sapage ......

Distribue matériel

4:06

Ohj’ai quelque chose avousdire ... une petite parenthése de la part du professeur de ?,
prenez vos cahiers de texte (P écrit au tableau pour vendredi 21 al11h...)

455

Jereviensanotre partie 3 ....

5:17

Alors partie 3vousy étes (lis) Principe d'inertie et lois de la mécanique activité 1
introduction deslais ...... (lit) .. maintenir sous|’eau laballe immobile al’aide du
modéle des interactions (lit)

6:20

Alorson vas occuper uniquement de lasituation 1 ... on varegarder le modéle dela
partie 3 alorsjelis ce modéle faites bien attention a son contenu c’ est vraiment un point
trés trés important de la mécanique. Grand 1 si la vitesse vous imaginez bien de quoi il

s agit s lavitesse et et ladirection d’ un mouvement du systéme ne varient pas ¢’ est-a&
dire s le systéme est en équilibre ... c'est qu'il y aun mouvement rectiligne et uniforme
alorslesforces qui s exercent sur le systéme se compensent est ce que vous Voyez ce que
caveut dire se compensent ?

El

En équilibre

7:29

Voilaelles sont égalesenvaleur ...... (continue & lire) inversement si les forces qui

S exercent sur un systéme se compensent alors la vitesse du systéme et la direction du

..... cet énoncé s appelle le principe d'inertie je vous ai déja dit ce que ¢’ était un principe
on ajamais trouvé de moyen de le contredire donc c'est un principe ... si lesforces qui

S exercent sur un systéme se compensent ¢’ est comme si rien N’ agissait sur le systéme si
rien n' agit sur le systéme eh bien rien de change la direction du mouvement ne change
pas et lavaleur de lavitesse soit |e systéme est immobile soit il est en mouvement est
rectiligne uniforme alors on amis un modele un exemple dans le modéle par exemple la
pierre. . élastique dans sa position qu’ on appelle position d’ équilibre le diagramme
interaction nous montre la pierre sous | action de I’ éastique et de la Terre les deux forces
vous savez les représenter laforce exercée la Terre sur lapierre est vers le bas laforce
exercée par I’ dastique sur la pierre est vers le haut eh bien puisque la pierre est immobile
les forces exercées sur elles se compensent les deux forces ont laméme valeur

9:41

Grand B s savitesse et/ou I’un ou I autre sa direction varient, alors les forces qui
sexercent sur le systéme ne se compensent pas inversement, si lesforces qui sexercent
Sur un systéme ne se compensent pas, alors la vitesse du systéme varie ladirection du
mouvement varie ou les deux varient d’ accord si les forces ne se compensent pasil y a
guelque chose qui change dans le mouvement d’' un systéme soit ¢’ est la vitesse qui varie
soit ¢’ est ladirection du mouvement soit ¢’ est les deux d’ accord aors ceslois hein ces
mémes lois sous différentes formes s appellent donc le principe d’inertie

10:38

10:53

vous alez appliquer cetteloi . ; vous allez commencer avous familiariser avec la
situation ... situation 1 pour le moment allez

Travail en groupe (P ramasse |les autorisations)
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12:31

Allez ... il faut que vousfassiez I’ expérience

1251

Il faut que chacun la fasse pour percevoir

Travail en groupe ou individuellement de 12 : 56 a25 : 02

12:56 P il faut que chacun fasse |’ expérience

25:03 P bon alors nous regardons un petit peu ce qu’ on peut penser de tout ¢a le diagramme des
interactions le diagramme balle interaction je crois que ce n’ est pas la peine de le corriger
vous I’ avez tous bien fait donc vous avez représenté quatre systemes balle qui est
souligné puis les systémes eau Terre et main chacune en interaction avec laballe laterre
étant |’ interaction a distance et les autres en interaction par contact

25 :46 P ensuite quel est I'inventaire des forces agissant sur le systéme balle El X (prof vaau
tableau) et écrit agissent sur la balle je vous écoute

26:04 El lamain

P lamain

El laterreet I’eau

P laTerre et |’ eau donc combien de forces va-t-on représenter pour montrer ces actions el
X

El x troisforces.....

26 27 P Troisforces d' accord d’ aprés le modéle des lois de la mécanique utilisons ce modéle
pour interpréter le fait que laballe reste immobile .... El X gu’ avez-vous écrit

El Laforce exercée par lamain et la Terre se compensent et 7???

26 56 P Alorsvous alez écrire (dicte) les forces exercées par lamain et la Terre compensent la
force exercée par |’ eau car ou donc on peut dire dans les deux sens la balle est immobile
ne bouge plus alez El X vous allez passer au tableau nous représenter ces trois forces
vous N’ hésitez pas a prendre des traits de coul eur de fagon ace qu’ on les différencie bien
.... (EI X au tableau

27 56 P Que représente ce point ?

P Laballe vous marquez tous ensuite
. ... €l dessine au tableau et la prof explicite ..

29:21 P Pour terminer laforce exercée par lamain sur la balle alors comment avez-vous choisi sa
valeur de cette derniereforce la

El Immobile

29:54 P Pourquoi vous avez choisi lavaleur de laforce exercée par lamain égale alaforce
exercée par laTerreest-ce qu'il y aune raison pour ¢a

El Quas.......

P Alorsqu’ est ce qui compense quoi qu’est ce qu’il adit EIX tout al’ heure c'est laforce
exercée par laTerre et force exercée par lamain qui sont compensée par force exercée
par (?)

P L’ eau donc quelles sont les longueurs qui doivent étre égales ?

30: El Laforce exercée par |’ eau elle doit étre égale a force exercée par la Terre plusforce
exercée par lamain

31:02 P Il faut que la somme de ces deux valeurs soit égale a cette valeur 1a pour compenser est-

ce qu'il y aune raison quelconque pour que ces deux forces aient laméme valeur
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P Non il n’y aaucune raison pour cela

31:50 P Est-ce que vous avez tous compris cela je reprends en termes de force la force exercée
par I eau sur la balle compense deux forces la somme des deux exercée par lamain
exercée par la Terre donc en valeur cette force la soit avoir comme valeur la somme des
deux autres et jerépéteil n'y aaucuneraison .... (Faire ces deux laégaes) ... alors
chacun fait un schéma correct

33:10 P Maintenant vous allez passer alasituation 2 alors maintenir la balle sous |’ eau puis
retirer lamain utiliser le modéle des lois de la mécanique pour interpréter le fait que la
balle se mette en mouvement vers le haut quand on retire lamain c’ est-a-dire que
mai ntenant nous nous i ntéressons au mouvement de laballe unefoisqu’on aretiréla
main[...]
Représentez les forces qui s exerce sur laballe quand elle est en train de monter alez-y

34:05
TRAVAIL GROUPE

36:20 P Alors el X vous passez au tableau
El au tableau

36 :27 P Alors on vous demande vous avez fait |’ expérience .....(P relit question) qu’'est ce qu' on
vaécrire

El Que laforce exercée par I’ eau est plus grande que la force exercée par la Terre

36 :57 P Alors est-ce gue les lois de la mécanique nous disent ca qu'’ est ce qu'’ elle nous disent

El o

P Non leslois de la mécanique ne nous disent pas ¢a

El ... ?sous|’eau elle est plus a sa position d’ équilibre

P Oui donc d’' aprés les lois de la mécanique

PlusieursE | Laballe est en mouvement
37:21 P Laballe est en mouvement donc

El Lesforces?,,

P Les forces ne se compensent pas voila cale modéleil ne vous dit pas quelle est la plus
grande hein donc vous notez ¢a tout le monde I’ écrit laballe est en mouvement... mais
pourquoi les forces ne se compensent pas parce que ?

El ?, direction

P Est-ce que la direction change

P Qu'est ce qui change ?

P Lavitesse parce qu’ au départ quelle est la vitesse de la balle au moment ou vous |achez

P Zéro et apres ... Savitesse augmente

P Est ce que vous suivez ..... aussitot apres elle a une vitesse qui n’est plus nulle donc je
peux dire que savitesse augmente

P Don,c d’ aprés les |ois de la mécanique
Les forces exercées sur la balle ne se compensent pas les lois de la mécanique ne nous
disent que ca

40:12 P Alors que vous dit votre intuition sur la valeur de ces forces ?
El Que lavaeur delaforce de I’ eau exercée sur laballe est plus grande que celle dela

Terre

137




Vous corrigez ... dés que lamain ne touche pluslaballe ¢’'est fini il 'y aplus|’action de
lamain la vous ne vous étes pas trompé ¢’ est bien mais vous ne vous trompez pas une
autrefois......

41 :08

Je vais vous distribuer I’ activité 2 que vous collez ala suite (P distribue)

42 :06

43:03

Alors nous lisons ensembl e quelles forces au pluriel s'exercent sur une balle lancée a
I" horizontale vous allez retrouver une situation que I’ on a déja étudiée dans un chapitre
précédant.. ; premiérement une balle est lancée al” horizontale par un enfant immobile
par rapport ala Terre vous vous souvenez ... I’ enfant est immobileil lancelaballe a
I" horizontale faire I'inventaire des forces qui sexercent sur le systéme balle pendant le
mouvement de chute. On ne tiendra pas compte de I'action de I'air sur laballe....
Ensuite quand vous aurez fait cette question 1 vous allez reprendre les conclusions de
I'activité 5 de lapartie 1 et décrire I’ évolution de la vitesse horizontale et de la vitesse
verticale du centredelaballe..... 272....

Vous alez donner I’ enregistrement du mouvement de cette balle vous trouvez (?)

Les ééves cherchent vous|’'avez ( ?) partie 1 activité 5 alors on retrouve voila

44 :18

Vous lalaissez en place vous ne démontez pas I’ ordre de votre cours pour ¢ca

44 :36

V ous pouvez commencer arépondre aux gquestions alors quand vous aurez trouve cette
activité .... Ensuite petit 3 Montrer que leslois de la mécanique sont vérifiées “selon
chacune des directions ” verticale et horizontale ¢’ est-a-dire vous allez essayer

d’ appliquer leslois de lamécanique ... d une part en horizontale et d’ autre part en
verticale et vous laissez |e petit 4 pour

45:30

Allez

Travail en groupe

56 :49

Jaimerais bien que vous vous disiez voilale modéle il vous permet derelier le
phénomene une relation au principe de I'inertie (P écrit au tableau) qui est laloi dela
mécanique sur laquelle on est en train de travailler faire le lien entre les forces qui
agissent bon lac’est sur laballe et quoi donc ( ?)

Lesforces se compensent lavitesse ou ladirection du mouvement ne change pas
inversement quand . . etc. donc on relie en fait au lancer de la balle et au mouvement
c'est adire aladirection du mouvement et alavitesse et on vous demande de lafaire
d’ une part en horizontale d’ autre part en verticale

58 :03

Repart dans les rangs

59:03

Bon alors vous étes attentifs alors Hugo plagons nous prenons un point de vue horizontal
alors qu’ est-ce que vous savez sur le mouvement horizontal

Hebien qu'il est on dirait que la vitesse est constante

... Lavitesse est constante en horizontal / quel est le lien qu’ on peut faire entre la vitesse
est constante en horizontal et les forces qui agissent sur laballe

Il'y alesforces qui se compensent

Il'y alesforces qui se compensent ¢’ est ce que nous dit laloi alorsest qu'il y a desforces
qui se compensent en horizontal Thibault est ce qu'il y alesforces en horizontal ( ?)

El

1:00:09

Quelle est laseule force qui agit sur labale(?)

... laTere...

1:00:29

.. bon aors tout e monde a bien noté que la seule force par ladans la question petit 1 la
seule force sur laballe c'est laforce exercée par la Terre cette force je pense que tout le
monde est bien d'accord pour dire qu’ elle est verticale et versle bas ...

Lamain n'agit plus maintenant alorsy at-il desforces qui s exercent en horizontal

Pegay
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Non

Alors est-ce que c’ est cohérent avec les lois de la mécanique aucune force ne s exerce sur
I” horizontal donc lavitesse

Ne varie pas maintenant ... en vertical une force s exerce en vertical et il n'y en aqu’une
... conséquence Clément

Lavitesse varie

1:01:46

Lavitesse varie d’ accord est ce que vous voyez que ¢’ est cohérent avec laloi qu'on a
écrit d’'une part en horizontal d’ autre part en vertical puisgue rien n' agit en horizontal la
vitesse de laballe reste constante en horizontal ¢’ est-a-dire reste celle que lui adonné
I”enfant aprés plus rien N’ agit donc il garde sa méme vitesse en horizontal par contre en
vertical vous avez une force verticale versle basil vaaler de plus en plusvite hein ....

Alors si vous n'avez pas trouvé tout seul ¢’ est pas grave ¢’ est difficile cail faudrait ¢’ est
gu’'unefois qu’on I’ a expliqué écrit ce soit clair alors vous allez noté (dicte) aucune force
n'agit sur laballe en horizontal : la vitesse horizontale de la balle est constante en

d’ autres termes rien n’ agit sur | horizontal rien ne change lavitesse reste laméme ala
ligne

1:03:42

Laseule force exercée par la Terre non pardon la seule force exercée sur laballe est celle
exercée par laTerre elle est verticale. D' apres le principe de I'inertie la vitesse va varier
..... vous devez étre capable d’ expliquer tout caméme si vous N’ avez pas trouvé tout

1:04:54

Alorsderniére activité (P prend les feuilles et les distribuent) derniére activité elle est
trésfacile maisil est important de lafaire tout de méme vous la collez comme d’ habitude

Ah mais non attendez ne la collez pas on aoublié le petit 4

1:06:22

)

Bon aors nous lisons la question 4 (P lit) vous |’ avez sous les yeux la balle est a présent
lancée dans une direction quelcongue par I'enfant immobile. ...direction quelconque.

Fait I’ expérience lance laballe

Bon alez vous allez refaire ¢ca de fagon a ce qu’ on voit bien la direction de lancement

Refait

1:07:00

To|m| oo

Oui par exemple I’ enfant lance la balle comme ¢a donc quelconque ¢aveut dire ...
(continue a lire) Faire I'inventaire des forces qui sexercent sur le systéme balle. En
utilisant le résultat de la question précédente, prévoir comment vont évoluer la vitesse
horizontale et la vitesse verticale du centre de laballe juste aprés qu'on I’ ait [achée ou
lancée

1:07 :46

Allez

Travail en groupe

Relisez bien la question imaginez la situation et faites bien le lien avec la question 3

1:12:05

Alors est ce que quelque chose a changé par rapport atout al’ heure

m|©o

Non

Eh bien non .. ce qui achangé c'est lasituation initiale tout al” heure la situation initiale
on donnait alaballe une vitesse horizontale ....que peut-on dire de la vitesse horizontale
delabale(?)

Elle varester laméme puisgue rien n’ agit en horizontal par contre la vitesse verticale de
laballeelle vavarier puisquela Terre agit . ;; donc du point de vue des loisde la
mécanique la situation est laméme d’ accord ..... par contre la Terre agit en vertical la
vitesse verticale va varier

1:13:34

Maintenant vous pouvez coller I’ activité allez on lalit (P lit) ensemble influence de la
masse sur le mouvement Prévoir sil y a une différence de mouvement entre deux balles
de masses différentes placées cote a cote si on souffle sur elles. On admet que lorsgu'on
souffle, les forces exercées par |'air sur chacune des balles sont identiques alors on va
faire I’ expérience tout al’ heure pour vérifier (P présente |’ expérience sur latable) ....
Prévoir comment celavase passer ... il y enaunedanslaquelleil y adel’air et I’ autre
elle est remplie d' eau alez-y

1:14.52

Travail de groupe

1:15:13

Prend les deux balles et les donne a un groupe d’ éléves ... les passe a un autre groupe
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1:16:09 Vous vous dépéchez P passe a un autre

1:17:20 Bon cay est vous avez prévu quelque chose

1:18:05 Fin travail groupe.
Nicolas
Il faut qu’ on vous entende
Laquelle va étre la plus rapide bon la plus | égére

1:18:38 On regarde |’ expérience (P commence a faire |’ expérience) est-ce que tout le monde était
d’ accord avec la proposition de Cindy ou certains pensent I’inverse...

1:19:207? P commence fait |’ expérience

1:19:40 Est-ce que ca correspond a ce que vous avez prévu .... en fait laballe qui ala plus grande
masse est la plus difficile a mettre en mouvement que I’ autre notez casi vous nel’ avez
pas déja écrit (P dicte) ... laballe qui alaplus grande masse est la plus difficile a mettre
en mouvement

1:20:43 Bon on va essayer de faire la4™™ question mais|aje ne suis pas sure que ¢a marche

Lancer maintenant les deux balles devant vous et souffler dans une direction
perpendiculaire au mouvement. D’ aprés vous pour quelle balle le mouvement est-il le
plus modifié ?

Alorsquelqu’un vient m'aider 1a .... Vous alez vous mettre la vous allez pousser les
deux balle en méme temps et moi je souffle
Fait I’ expérience

1:21:33 D’accord vous avez vu .. ; qu’ est ce que vous avez vu

1:22:00 Le mouvement de la plus |égére a été plus modifié que le mouvement de la plus lourde
(répéte et dicte) Le mouvement de la plus | égére a été plus modifié que le mouvement de
labalelapluslourde

1:22:40 Alorsvous alez prendre vos cahiers de texte (distribue) cette legon est terminéeil y a
beaucoup de travail afaire sur les exercices vous faites |’ exercice 1 pour jeudi

1:23:35 Fin séance
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Classe 2 séance 6 (24/03/05)

Tps

Loc.

Discours

Théme

00:00

Je vais vous dire autre chose pendant que vous les sortez, reprenez vos
exercices...Alorsdabord il y a, on est jeudi, donc mardi Cindy m'a suggéré de vous
donner vos notes, j'al dit tout al'heure apresj'ai oublié, et puis aujourdhui, hier soir
jelesa rangées et c'est aujourd’hui que je me suis souvenue que je ne vous les al pas
encore données, donc je vous les apporte dés que possible quand méme, vous les
avez pas gardées non? Vous les avez |a? Cindy varegarder si ellelesa.bon,
2ememet vous prenez vos cahiers de texte, a partir de mardi il faut que vous ayez
vos livres hein, non mais pardon a partir de demain, demain, merci.

Introduction de
la séance

On fera encore de la physique?

Oui demain on fera encore un peu de physique, mardi on continuera en chimie mais
donc a partir de demain vous aurez vos livres, c'est noté?

Oui

Et puis d'autre part vous ferez un devoir le vendredi 1% avril et c'est pas une farce,
alors pour ce devoir vous aurez toute la partie 3 de mécanique mais vous savez bien
que pour comprendre la partie 3 il faut avoir compris ce qu'est une force, un
diagramme interactions etc. hein,

En fait c'est sur toute la mécanique

2:40
4:34

Oui apeu prés hein, et puis vous aurez aussi tout ce qui est mole, on auraretravaillé
dessus d'ici 14,et concentration on vatravailler dessus mardi, d'accord? Mole et
concentration.

Je vous lisvos notes, alorslamoyennedelaclasseest 11.3 ...

C'est tout pour les autorisations |a? Merci, qui ne m'a pas rendu encore? Merci, vous
Y pensez, vousy pensez pour demain qu'on classe I'affaire pour les internes mardi?
Tristan vous me |les avez données les 2? Bon ca arrive quand

Mardi

Mardi vous étes sir? Hein vous y pensez? Merci, Quantin aussi. Oui oui il faut me
dire oui mais en étre sirs, bah oui bah vous devez avoir un moyen quand méme hein
d'y penser, on est le combien aujourd'hui le 23, 24?

24

o|m

Chut, pas d'absents? 4, 6, 8, ah y avait des problemes de bus? 2, 4, 6, 8, 10, 12,
14,16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, alors dite-moi qui est absent

Michael

Michael, qui encore?

Pierrick, (inaud.) et Jean-David

6:20

7:18

To|m|oim

Et Jean-David, voila, bah normalement j'ai le compte, et qui et Megguy? Non elle est
la

Allez, nous commencons avec |les exercices de lafeuille que je vous ai distribuée et
vous étes silencieux, vous pourrez peut-étre essayer de changer votre réputation,
aors euh moi je vous trouve un peu péniblesles jeudis, les autres jours je trouve que
c'est trés bien, j'étais surprise d'entendre hein que c'était pas |'avis général, donc bah
d'abord je vous félicite d'étre comme ¢a en physique, j'espére que ¢a continuera, mais
ce serait bien que vous prenez cette voie aussi dans d'autres cours quand méme hein
puisgue vous étes capables d'étre attentifs et intéressés, je vois pas pourquoi ce serait
pas partout pareil hein.

Alorslesforces se compensent-elles? Vous savez que, aors dans chacune des
situations décrites on sintéresse au mvt de trandation d'un objet ou d'un personnage
supposé indéformable dans le référentidl terrestre, vous par contre je suis de l'avis
général hein, d'aprés chague description du mvt vous devez pouvoir dire si I'objet ou
le personnage sont soumis ou hon a un ensembl e de forces qui se compensent, et je
vous demande bien slr a chague fois de dire pourquoi vous affirmez que oui ou non
les forces se compensent. Megguy, un skieur descend une piste rectiligne, savitesse
augmente de 2 m/stoutes les secondes, est-ce que les forces qui Sexercent sur ce
skieur se compensent?

1. Application
du principe
d'inertie dans
différentes
situations

Non

\/ ous avez mis non? Pourgquoi vous avez mis non?

Parce gque la vitesse augmente

Parce que la vitesse augmente. Vous argumentez, il suffit pas que vous ayez mis non
hein, vous mettez bien I'argument qui vous a permis d'affirmer cela.
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8:30 Emmanuel, une fusée décolle
Em | Bahnon
P | Pourquoi?
Em | Parce savitesse augmente
P | Car lavitesse augmente.
8:46 Nicolas Rateaux, un skieur remonte une piste grace au tire-fesses qui le tracte
rectilignement a vitesse constante
N | Bahlesforces se compensent
P | Vaila puisgue
N | Lavitesse est constante
P | Lavitesse est constante et?
N | Latrajectoire est rectiligne
P | Etlatrgjectoire est rectiligne vaild, les 2 arguments, rien ne change ni latrajectoire
ni lavitesse
9:08 Jérémy, une voiture décrit un virage alavitesse de 80 km/h
J | Euhmoai j'al misquelesforces elles se compensaient, ah non puisgueil y a (inaud.)
P | Alorsc'est oui ou c'est non?
J Euh non
P | Alorsvous avez changé d'avis depuis?
J | Ouais
P | Alorspourguoi vous dites non?
J Parce que €lle va pas tout droit donc quand elletourney a
P | Il y aun changement de
J Forces
P | Non changement de direction du mvt, la vitesse est constante mais la direction du
mvt change donc les forces se compensent, vous écrirez vous corrigerez vous
argumentez
J | (inaud.)
P | Bon faut dire pourquoi hein.
9:53 Un palet de hockey sur glace décrit une trgjectoire rectiligne a vitesse constante,
Thomas
T | Euhlesforces se compensent car le palet de hockey décrit une trgjectoire rectiligne
et avitesse constante
P | Vaila latrgjectoire ladirection du mvt ne change pas puisgue latrajectoire est
rectiligne et la vitesse est constante. Bon alors chague fois que rencontrerez une
situation, devant cette question vous n'essayez pas de vous dire voyons comment ¢a
peut se passer, qu'est-ce qui agit etc., vous appliquez laloi hein, si le systéme est
immobile ou en mvt rectiligne uniforme les forces se compensent sinon elles ne se
10:47 compensent pas. 2.
Alors nous alons passer al'exercice 2 ou on va étudier 4 situations en faisant un Représentation
petit peu le tour de tout ce que vous devez savoir sur ces chapitres. Alorsun du diagramme
parachutiste, vousy étes? Vous notez exercice 2. un parachutiste sappréte aprendre | systéme-
['avion pour effectuer un saut en parachute. Situation 1 le parachutiste est debout interactions et
immobile sur la piste d'envol et attend son avion. Faire un diagramme des desforces et
interactions en prenant comme systeme d'étude I'ensemble parachutiste + parachute. | application du
On représente le systéme par un point, faire laliste des forces sexercant sur le principe
systéme, proposez un schéma des forces sexercant sur le systéme, bien sir un d'inertie
schéma des forces le plus juste possible hein, et pour que ce schéma soit le plus juste
possibleil faut avoir en téte la question qui est aprés. avotre avis ces forces se
12:10 compensent-€elles? Justifiez votre réponse en vous appuyant sur le modéle des lois de
la mécanique. Quand vous aurez terminé la situation 2 la situation 1 vous pouvez
passer alasituation 2 si vousvoulez, allez.
Ou elle est votre feuille d'exercices vous? Ah oui, ah vous les avez faits? Et bien
Vous n'avez pas votre livre. Je vais vous donner un exercice pour demain donc je
peux vous hein, vous pouvez commencer afaire s vousvoulez, c'est le 24
13:20 E | Madame, on fait un systéme parachute et un parachutiste?
P | Onfait?
E | Un systéme parachute et un parachutiste?
P | Vousavez lul'énoncé?
E | Non pastrop, ah un seul
P | Regardez, qu'est-ce qu'on vous dit? Faire un diagramme des interactions en prenant
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comme systéme d'étude I'ensemble

Quais

Parachutiste parachute, donc ¢a fait un systéme ou deux systéme?

Un seul

o|m|o|m

Un seul.

Vous n'avez pas autre chose afaire non? Tenez-vous correctement, je vous ai dé§ja
expliqué pourquoi mardi, vous cherchez a embéter qui |a? Papa, maman, la prof?
Bon, c'est avous que vous faites du mal, c'est tout hein.

14:15

Est-ce gu'on met |'air?

Bah quand il est immobile qu'est-ce que vous en pensez? Y a pas de vent
Y apas des vent sur |'aéroport, sur |'aéroport non

Madame (inaud.) parachute

15:15

Maisil est, non pas forcément, et lail est debout, sur lasituation 1 il est debout a
attendre son avion hein.
C'est quelque chose que vous avez gomme?

Hm

Qu'est-ce que vous aviez écrit

Non en fait j'avais mis piste

Et |a pourquoi vous avez enlevé la piste?

LaTerre c'est un peu laméme chose

C'est un peu ou c'est compl etement la méme chose?

C'est laméme chose

o|mom{o|m|oim

Ah bon, laTerre c'est adire c'est une force qui est de quelle direction et de quel sens
sur le sur le parachutiste?

Bah force qui va qui

Oui qui

Qui vaverslecentredelaTerre

Bon, et la piste aussi?

Non

(inaud.) c'est un petit peu le contraire

o|Mm|m|o|m|o|m

Et c'est carrément le contraire oui parce que la piste qu'est-ce qu'elle fait? Le sol de
la piste?

Bah oui il permet de retenir

Et oui

Et par exemple si on est carrément sur la Terre sur le centre

oul

Lail faut dire quand méme le sol?

Oui oui

Et donclale Terreon la

Non c'est bien non non

On lalaisse comme ¢a?

o|m|o|m|o|M|o|M|o|m

Oui absolument hein, ¢ac'est ce qu'on appelle le poids, c'est I'attraction qui vient du
centrede laTerre hein, et cac'est laforce qui empéche qu'on senfonce. Si vous étes,
tout al'heure le parachutiste il va sauter hein, quelle est laforce qui va encore exister
et celle qui nevaplus exister?

Lapiste ellevaplus exister et la Terre elle va exister sous forme de

Toujours

L ointaine quoi

17:50
17:58

To|m|oim

Oui mais pareil hein, voyez?
S est immobile oui.
Vous étes sir de ¢a?

Ahnon

Je réfléchis a quel que chose

Oui aquoi vous réfléchissez?

Bah que elle |'attire mais en méme temps (inaud.)

Oui donc

Bahy alagravité et le sol

18:32

Voila, laTerre c'est bien et puisy ale sol.
Montrez, c'est bien.

18:42

Madame, c'est pas marqué, dans |'avion il est immobile au début, enfin il bouge pas
il marche pasil est assis
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Oui oui oui oui

Oui donc c'est bon c'est pas marqué

Oui C'est pas marqué

19:15

Je ne suis pastrés d'accord

Avec quoi vous n'étes pas d'accord?

m|To|m|T|m|T

Bah en fait non non mais (inaud.), lales forces se compensent-elles? Mais on sait
pas si lavitesse est constante, on sait qu'il descend droit, ¢ca c'est, mais bon on n'est
méme pas sdr, on peut pas le savoir sil descend droit Sil descend (inaud.) ou si la
vitesse (inaud.)

Oui oui, bahil a pas de parachute

Oui mais elle peut quand méme accél érer

Justement oui

La parachute elle (inaud.)

Bah il vapasrester dans|'air

Bah oui, mais elle pourrarester constante la vitesse quand il tombe

o|m|o|m{T|m|T

Sans parachute? Non, sans parachute, comment est-ce que on appelle ¢a sans
parachute?

Chute libre

o|m

Aprés quand il ouvre son parachute ¢avaralentir le mvt hein, mais sans parachute
I'action de l'air est trésfaible

E

Donc les forces ne se compensent pas méme quand il met le parachute

Quand il y ale parachute a un moment ¢a peut se compenser oui, parce que en fait
guand il descend, sa vitesse au début sa vitesse qu'est-ce qu'elle fait elle augmente et
puis aun moment

Elle fait un brusgue ralenti

Non elle augmente oui non pardon oui €lle augmente et puis la résistance du vent sur
le parachute elle augmente aussi puisque sa vitesse augmente et a un moment cette
résistance elle va compenser quoi?

Bah celledelaTerre

Action delaTerre, et ace moment lail vay avoir, lesforces se compensent donc il
va acquérir un mvt

uniforme

To|m

Uniforme, donc sa vitesse c'est ce qu'on appelle vitesse limite, il va descendre avec
une vitesse constante

21:06

Faut fairela 3 et la 4 apres?

Oui continuez oui, si vous avez fini lal et la 2 continuez hein

Il suffit d'en mettre une seule la

On peut en mettre une seule

C'est que le parachutiste ou c'est |e parachutiste + parachute?

To|m|oim|om

Et bah |a de toute fagon regardez, on vous demande, on vous pose pas la question
desforcesla

m

Non mais |e parachutiste par rapport au parachute il est immobile

Et bah lail est prét apartir, il est prét a sauter donc il est dans|'avion doncil ale
parachute sur le dos

21:45

Est-ce quiil faut prendre en compte lal'air dans la situation?

Vous pouvez si vous voulez

Jevaisle prendre

Oui pourguoi pas, vous pouvez hein, on en rediscuteramais

22:33

Madame

Oui

Est-ce que c'est vrai que les forces elles se compensent?

Oui

Merci

22:46

Pour le 3afaut prendre en compte l'air?

Euh on est euh le parachute est ouvert |a maintenant

Quais

Non

Il vient de sauter

o|mMm|M|o|m|m|o|m|o|m|o|m|o|/m

Bah comme vous voulez

m

Bahil y adel'air

m

(inaud.) c'est pareil
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Avec le parachute gu'est-ce que vous en pensez?

Siil se met comme ¢a (inaud.)

To|m|o

Et bah alors prenez-le et puis on en rediscutera justement on verra, non vous pouvez
le mettre

24:02

Laquand il aouvert son parachute, c'est au moment ou il stagne ou c'est aprés quand
il redescend? Parce que quand il descend il est pas a vitesse constante de toute fagon,
alors a ce moment-lail est avitesse constante ou pas?

Ah bah comme vous voulez vous proposez les 2 hein

Les2?

24:20
24:38

o|m0o

Bah oui, puisgue vous pensez que ¢a peut étreles 2.
Chut, vous discutez bien des problémes par d'autre chose.
Xavier vous ne savez pas représenter des forces?

Si

Et c'est quoi ¢a?

(inaud.)

Ah d'accord, bon aors faut pas confondre avec des forces aussi hein

Non non

24:55

o(m|o|X|T[X

Parce que c'est un petit peu dangereux quand on adopte
Oh oh oh oh, qu'est-ce que c'est que ce brouhaha? Baissez d'un ton. Qu'est-ce que je
viens de vous demander? ... (prof soccupe d'une table cassée)

26:32

Ici le parachutiste il tombe

Vous faites passer a Anthony (le tournevis)

Il tombe ¢a veut dire que les forces elles se compensent pas
oui

Parce que sinon il restera au méme endroit

27:30
2747

TO|O|o|m|o|m

Absolument, ah bah pas forcément immobile ...(prof soccupe d'une table cassée)
Quels sont ceux qui n'ont pasfini I'exercice 2? V ous vous dépéchez parce qu'on vale
corriger.

Vous savez que l'air lac'était bien, il y apasdeeaair

Et madame |e parachute c'est bien considéré comme une force

Attention, un parachute c'est un objet

(inaud.) crée uneforce

Oui, comment il agit sur le parachutiste le parachute?

Il le raentit

Oui maisaorsil agit verticalement, horizontalement, vers le haut, vers le bas?

Verticalement vers e haut

'UZ'UZS‘UITI‘UZ

Comment allez-vous représenter cette action? Par une force. Comment, quelle serala
direction, le sens?

Bah versle bas mais disons que ¢ale ralentit donc c'est vers le haut

o

Vous l'auriez mise vers le haut aors, il faut vous mettre d'accord. Qu'est-ce qui attire
le parachute vers e bas?

EuhlaTerre

Oui, et le parachute si on coupe lesfils

Il va pas descendre tout de suite, (inaud.) du vent

Que vafaire le parachutiste?

Bah le parachutiste il vatomber

Ah aors donc le parachutiste il exerce une force

En l'air

Versle haut

O9|IZ|oZ|0IZ0Z

Et le parachutiste il descend encore mémesi il est entrainil ale parachuteil est
encore en train de descendre

Ah oui

Cest adire quele mvt lail n'est pas, les forces elles ne se compensent pas

o0l

Si, il descend avec une certaine vitesse et y aun moment ou les forces se
compensent il vasarréter?

Il vaétre immobile

Est-ce quil vasarréter? Il aune certaine vitesse, tout d'un coup lesforces se
compensent, pas tout d'un coup enfin, et e fait cafait comme si plus rien n'agissait
sur lui, est-ce qu'il va sarréter le parachutiste?

Non
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Non? Qu'est-ce qu'il vafaire?

Il varaentir en fait

Puisgu rien n'agit sur lui

Il va continuer a descendre

vlZ|T|O|T

il va continuer avec avec quelle vitesse? Bah toujours la méme et quelle direction du
mvt?

Verslebas

30:05

vl

Toujourslaméme. Cay est? Quand les forces se compensent il aun mvt rectiligne
uniforme c'est a dire que sa trajectoire ne change pas et sa vitesse non plus, voyez?
Bon aorsje vous propose que nous corrigions I'exercice 2, alors on va partager le
tableau en 4 et puis vous allez vous partager les situations 1, 2, 3, 4. aors Anthony
vous allez corriger lasituation 1, Tibault la situation 2, Julien la situation 3 et puis
Nicolas la situation 4. Alors chacun regarde, les commentaires on verra apres parce
qu'il peut y avoir peut-étre plusieurs solutions hein. Allez vous vous mettez dans
I'ordre 1, 2, 3, 4. Chut chut chut, tournez-vous. Ceux qui n‘ont pas tout a fait terminé
terminent pendant ce temps. Anthony, oui, vous pourriez peut-étre laisser un peu de
place a Tibault, merci.Allez Tibault ony va

(inaud.)

33:12

Pardon, tenez elle est |a devant, 1a dans mon cahier. Vous ne 1achez pas les feuilles.
Vous avez vu Anthony vous faites attention derriére vous parce que(...).

Bon, bah vous alez rester quand méme la hein, vous allez rester [a Julien hein. Bon
Anthony on vaterminer oralement, bon on regarde la situation 1, le systeme étudié
est e systéme parachutiste parachute hein, donc il a mis parachutiste + parachute,
est-ce que tout le monde est a bien trouvé ces 2 interactions? \V ous vous rappelez que
ladifficulté c'est de ne pas oublier quel'action dela Terre et I'action du sol ce n'est
pas la méme chose puisque ce sont 2 actions qui ne sexercent pas dans le méme
sens, y en aune celledela Terre qui est orientée vers le centre de la Terre, alors que
I'autre empéche au contraire le systéme de descendre. Alors la question était
représenter les forces sexercant sur le systéme, Anthony propose ce schéma

Non mais (inaud.)

Onla

On I'areprésentée en pointillés

To|m|oim

Non, pourquoi est-ce que vous |'avez mise en pointillés Anthony l'interaction entre le
parachutiste et la Terre?

Parce que la Terre n'agit pas directement sur le parachutiste

o|>

Alorsle sol agit directement mais la Terre on al'habitude de la mettre en paintillés
parce que c'est une interaction qui bon, est-ce que c'est le fait d'avoir les pieds sur
Terre qui crée cette action?

Non

To|m

Non, on peut dire que c'est le centre de la Terre qui agit. Vous savez que
normalement sur les fléche qu'est-ce qu'on met?

Ahoui

o>

Vous ne l'oubliez pas hein, aors chut on répond en méme temps aux deux dernieres
guestions, pour faire le schéma des forces Anthony si je comprends bien, adessiné
desforces qui se compensent, aors Anthony pourquoi est-ce qu'elles se compensent
d'aprés vous?

Bah parce que le parachutiste il est immobile

Voila, tout le monde a bien écrit? L 'ensembl e parachute + parachutiste est immobile
donc les forces se compensent, ce qui veut dire que vos schémas doivent étre exacts
et comporter 2 forces qui ont laméme

Valeur

36:15

Valeur, donc la méme longueur sur le schéma, vu? Pas de probléme pour cette
situation 1&?

Tibault, cette fois-ci on étudie toujours, on étudie pardon le parachute, non le
parachutiste, bon évidemment |a le parachute en général le parachuteil est sur son
dos, donc le parachutiste est dans I'avion en plein vol, dans quel référentiel le
parachutiste est-il immobile Tibault?

Dansl'avion

Dans leréférentiel avion. Alors quelqu'un de trés de fagon trés pertinente adit qu'il
ne bouge pas dans |'avion, donc bon il attend son tour pour sauter, il est assis, moi je
lergjouterai dansI'énoncé. Citez un référentiel dans lequel le parachutiste est en mvt,
par rapport al'aéroport trés bien

146




LaTerre

37:28

Par rapport ala Terre, par rapport ala piste, par rapport au sol, tout ¢a de toute fagon
c'est un référentiel terrestre. Chut, vous arrétez tous les 3, enfin, vous étes vraiment
impolis, vous étes au tableau |3, vous vous taisez, allez vous prenez votre place
Tibault.

Situation 3, le parachutiste saute de I'avion sans ouvrir son parachute. Faire un
diagramme des interactions en prenant comme systéme d'éude toujours I'ensemble
parachutiste parachute, alors c'est Julien qui afait ¢a? Julien areprésenté I'action de
laTerre, étes-vous d'accord, est-ce que quelgu'un a une autre idée? Oui

On pouvait rajouter |'air aussi

38:00

Alors vous pouvez rgjouter hein, quand méme hein, c'est pas, c'est assez pertinent de
rajouter |'air, pourquoi? vous pouvez en discuter mais quand méme, tout au début il
vasauter, il atout de méme la, quelle vitesseil alorsqu'il saute par rapport ala
Terre?

(inaud.)

(inaud.) aprésil vaplusil vadescendre il vaacquérir une vitesse, il a pasde
parachute, donc quand méme il me semble assez pertinent de dire que I'air il exerce
une action qu'on ne néglige pas. Si vous décidez que vous latrouvez négligeable ace
moment-lail faut le dire, vous dites bah voila je ne m'occupe pas de I'action de l'air
parce que je la pense négligeable, ca veut dire que vousy avez pensé et puis vous
avez analyse en disant elle doit étre négligeable

(inaud.)

39:16

Non mais au moins montrez que vous'y avez pensé. Alors, je pense qu'effectivement
elle n'est pas négligeable. Alorsliste desforces, action de la Terre, action de l'air,
schémades forces. Alors Julien d'aprés vous ces forces ne se compensent pas,
pourquoi ?

Parce qu'il accélére

Oui parce que sa vitesse

Augmente

MmO«

Vaaugmenter, donc les forces ne se compensent pas, et justement hein Julien a
représenté la force exercée par la Terre plus importante que laforce exercée par 'air
parce sa vitesse augmente et son mvt il est versle bas, enfin c'est notre expérience
aussi qui connait ¢a. Alors effectivement Mathieu qu'est-ce que vous disiez?

(inaud.)

40:34

Alors, sil y a du vent I'action de I'air ne sera pas forcément verticale, mais dansla
mesure ou il aun mvt vertical, déja de toute fagon la force de frottement si vous
voulez contre l'air, laforce exercée par |'air, laforce de frottement elle est bien
comme celle qu'a représentée Julien, d'accord? Et puisil peut y avoir une force un
peu plusinclinéesi il y adu vent en plus. Vous pouvez aler avotre place.
Derniére situation, le parachutiste ouvre son parachute. Faire un diagramme
interactions en prenant maintenant comme systéme le parachute, alors en effet
agissent laTerre, I'air et le parachute. Proposez un schéma des forces sexercant sur
le systéme. Qu'est-ce que vous pensez, alors, qu'est-ce que vous pensez de ces des
directions et des sens de ces forces? Est-ce que tout les monde les areprésentées
comme ¢a? Oui? Alors ces forces se compensent-elles? Quelle que soit votre réponse
vous donnez vos arguments, Baptiste

Jai répondu non parce que sa vitesse n'est pas rectiligne uniforme

Son mvt

Son mvt n'est pas

|| oW

Voaila, on vaadmettre queil y a pas de vent hein, donc son mvt il va étre rectiligne,
bon vous pensez que le mvt n'est pas uniforme, d'aprés vousil est comment alors?

los]

Detoute fagcon sil y adu vent, enfin cadépend gqu'est-ce qu'il fait, mais dés qu'il
I'ouvreil vaforcément balancer déja

Oui, apres, sa chute, comment va étre la vitesse?

Cafreine

Tout au début cafreine, aprés?

Apres ses forces se compensent

O|W| oW

Lavitesse augmente, il y aune phase ol la vitesse augmente, dans ce cas comment,
est-ce gue les forces se compensent?

Non

oo

Non, donc on peut dire phase 1 vitesse augmente, les forces ne se compensent pas,
donc les forces ne se compensent pas. Alorslail atrés bien représenté laforce
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exercée par laTerre, laforce exercée par |le parachute puis laforce exercée par |'air
elle est assez petite hein sur le parachutiste. Bon mais de toute fagcon s j'gjoute celle-
ci et celle-la ca ne se compensent pas, c'est clair? D'accord? Quels sont ceux qui ont
représenté les choses comme ¢a? Oui.

(inaud.)

43:18

Vous vous alez recopier ca ceux qui ne l'ont pasfait, attendez je, nous terminons.
Ensuite, alorslac'est un petit peu délicat mais je pense que certains ont fait I'analyse
donc ony vient quand méme, si la vitesse n'a pas augmenté alors quand elle
augmente gu'est-ce qui se passe pour ces forces-la?

Bah elles varient

Elles varient, lesquelles varient?

(inaud.)

o|m|Toim

Force exercée par le parachute et force exercée par |'air, vous savez que plusla
vitesse est grande et plus elles vont étre

I mportantes

To|m

Importantes. Donc imaginez cette force-la elle ne change pas, ces deux-la
augmentent, qu'est-ce qui va se passer a un moment?

Elles vont se compenser

Lesforces vont se compenser. Si, oh oh, s aun instant donné les forces se
compensent comment va devenir le mvt?

Rectiligne uniforme

Rectiligne uniforme, c'est adire qu'il y aun instant ou les forces se compensent donc
tout se passe comme si rien n'agissait plus sur le parachutiste, a ce moment-la
principe de l'inertie, il continue son mvt dansla méme direction donc il garde un mvt
rectiligne et avec laméme vitesse donc son mvt est uniforme, donc a ce moment-la
vous pouvez faire un 2°™ schéma, alors que je vais appeler celui de laphase 2, phase
2vaaugmenté, FdeT sur Pet F de A sur Paussi, auninstant donné les forces se
compensent. On vafaire un schéma de ces forces, pour étre tout afait exact quelle
est laforce qui ne change pas par rapport aici?

LaTerre

Laforce exercée par laTerre, donc vous lui donnez la méme valeur et puis vous
représentez les 2 autres de telle sorte a ce que elles compensent, par exemple laforce
exercée par le parachute sur le parachutiste, laforce de l'air sur e parachutiste, et on
adit alors que le mvt devient

Rectiligne uniforme

Le mvt devient alors rectiligne uniforme. Vous devez, je pense que chacun de vous a
dgafait soit quelque chose qui correspond a la phase 1 soit quelque chose qui
correspond ala phase 2, vous recopiez ce que vous n'avez pas fait.

Laforce du parachute, le parachute a une masse et normalement il va entrainer le
parachutiste versle bas et il y aquel'air en fait qui fait une force vers le haut

Es

(inaud.)

Laforce exercée, attendez attendez, recommencez, le parachute est soumis a une
force exercée par la Terre on est d'accord, mais nous on ne sintéresse qu'au
parachutiste, donc le parachutisteil est bien sous I'action du parachute

Sous I'action de |'air, en fait c'est I'air qui augmente c'est pas le parachute

Si, sur le parachutiste, sur le systéme parachutiste c'est I'action des comment ca
sappelle, des cordes des, qui qui augmente, donc c'est cette force-la qui augmente

(inaud.)

Si si absolument, aprés les autres raisons je suis d'accord avec vous mais Si vous
vous placez par rapport au systeéme parachutiste laforce qui augmente c'est laforce
exercée par le parachute sur le parachutiste, alors en plus, s vous voulez, quand le
parachutiste descend I'air agit sur lui parce que le mvt est vers le bas donc I'air agit
un petit peu sur le bonhomme mais alalimite vous pourrez assimiler ces deux-13,
c'est pas ce que vous voyez? Qu'est-ce que vous voulez dire alors?

48:05

Le parachute il a une masse donc c'est laforce de la Terre en fait, ensuite c'est juste

Non maislaTerre c'est vrai mais cette force ne nous intéresse pas parce qu'elle ne
sexerce pas sur le parachutiste

Sur le parachutiste c'est pas | e parachute qui |le pousse vers le haut

48:50

Si si parce que tout al'heure par rapport ala situation précédente ot il n'y avait pas
de parachute, si vous coupez les cordes entre parachutiste et parachute I'action ne
sera pas laméme, donc c'est quand méme le parachute c'est pas uniquement |'air
hein.

3. Nature du
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C'est bon? On peut passer al'exercice 3? Allez exercice 3. Le curling est un jeu,
Emmanuel et Nicolas, un jeu écossais qui remonte au 16°™ siécle, Tibault je vous
attends tous, Baptiste, on y joue sur une patinoire horizontale, ca pourrait étre
intéressant de souligner tous les mots qui sont importants pour I'exercice. |l sagit
d'atteindre une cible circulaire peinte sur la glace avec un palet de pierre muni d'une
poignée, que |'on fait glisser sur laglace. Laglace est balayée devant le palet pour en
faciliter le glissement en dliminant les frottements, donc vous alez supposer qu'il n'y
apas de frottement entre la glace et le palet

mvt et
application du
principe
dinertie

E | Il faudrait rectifier parce que si on est sur laglaceil y aurait une petite épaisseur en
plus
P | (inaud.)
E | Quil y aurait une épaisseur en plus sur laglace
P | Comment ca?
E | Sil y aune empreinte sur laglace, et bah cac'est une épaisseur en plus
P | Ah, ohlalalavraiment vous exagérez
E' | (inaud.) laglace et le palet y aun probléme?
P | Etbahonvavoir.
50:25 Deux situations sont imaginées ci-dessous, chut, dans la situation 1 le joueur pousse
le palet devant lui suivant une trgjectoire rectiligne en le faisant ainsi passer de
I'iTmmobilité & une certaine vitesse de lancement, vitesse de lancement. Dans un
référentiel terrestre le mvt du palet est-il rectiligne uniforme, le palet est-il ou non
soumis a des forces qui se compensent? Dans la situation 2 le joueur l1ache le palet
qui poursuit alors satrgjectoire sur laglace. Le mvt du palet est aors rectiligne
uniforme dans le méme référentiel que précédemment. Dans ce référentiel |e palet
est-il soumis adesforces qui se compensent? Derniére question, dansle cas ou les
frottements sur la glace ne seraient plus négligeables, que deviendrait le mvt du
palet? Pourgquoi? Donc vous ne vous demandez pas si c'est possible ou pas, vous
répondez aux questions telles qu'elles sont posées et quand méme si on vous pose ces
questions c'est qu'elles ne sont pas absurdes, alors peut-étre que il serait pas possible
d'avoir un mvt sans frottement sur 50 métres mais sur |'espace de jeu c'est possible
(inaud.) pas totalement impossible. Allez réfléchissez bien et répondez sérieusement
aux questions
52:28 | C | Madame quand il passe de I'immobilité & une certaine vitesse c.a.d qu'il est immobile
par rapport au référentid terrestre?
P | Oui, avant gu'il commence (inaud.)
C | Oui et ensuiteil lerelance
P | Oui, il tape dedans pour lui donner une certaine vitesse
E | Lavitesse elle augmente?
P | Oui oui absolument. On en rediscutera plustard, allez avancez dans cet exercice,
allez faites cet exercice Tibault allez.
5342 | E | Parrapportaca
P | Oui
E | Bahlacaserarectiligne uniforme parce que dansla
P | Laoula?La?
E | Nondansladerniere
P |oui
E | Y auradesfrottements donc ¢cavale ralentir
P | Oui et dorsle mvt vaétre uniforme dorss ?
E | Non non uniforme
P | Ah
54:14 Quoi, comme ¢a vous répondez aux questions? Il est ou |'autre exercice?
E | Il estlamaisjevoudrai I'écrire correctement
P | Et cac'est lacorrection de lasituation 4? Vous vous moquez du monde? C'est des
fléches ¢a c'est pas c'est pas des forces, aors dépéchez-vous.
54:30 Avant de sortir, pour demain, vous finissez cet exercice et vous faites |'exercice qui

es noté en jaune sur le tableau, le numéro 24 page 242, et vous
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Classe 2 séance 7 (25/03/05)

Tps

Loc.

Discours

Théme

00:00

00:35

Du polycopié des derniers et I'exercice du livre. Les autorisations, vous, dernier
délai mardi, vous mettez un gros, une grosse tache sur votre cahier de texte, un gros
noaud a votre mouchoir, un gros point dans votre main, tout ce que vous voulez
mais on e apres de ne plus parce que c'est chaque cours on perd du temps pour
¢a, c'est un petit peu dommage. Alors je vous rappelle que dans I'exercice 3 il
sagissait du jeu de curling, le curling est un jeu donc avec un palet sur laglace, ce
palet aune poignée, la glace est balayée donc il n'y a pas de frottements sur laglace
et on va étudier 2 phases de son mvt. Alors 1¥¢ phase du mvt, le joueur pousse le
palet devant lui suivant une trajectoire rectiligne, le faisant ainsi passer de
I'immobilité & une certaine vitesse de lancement. Dans un référentiel terrestre le
mvt du palet est-il rectiligne uniforme? Euh Steven

1. Nature du
mvt, application
du principe
d'inertie et
représentation
desforces
(correction exo)

Euh non

Pourquoi?

Parce que le palet il accélére

Oui comment vous le savez?

Parce que la vitesse avant c'était al'arrét

2:12

T VT WTOW

Voila, au départ le palet il est al'arrét aprésil va prendre une certaine vitesse, donc
le palet n'a pas un mvt rectiligne uniforme. Je vous rappelle que vous ne vous
contentez pas de répondre non, vous dites sa vitesse augmente donc, ou bien le
joueur lui donne de la vitesse donc le mvt n'est pas rectiligne uniforme. Le palet
est-il donc soumis a des forces qui se compensent? Alexandre

Non parce que

Pourquoi? D'aprées quelle |0i? Sur quoi vous appuyez-vous pour dire cela?

Laloi dela

Oui quelleloi? Quel principe? Comment il Sappelle?

Inertie

321

o> |o|>|o|>

Principe de l'inertie, ce serait bien que tout le monde ait écrit quelque part d'apréesle
principe de l'inertie, ca vous permet de vous souvenir du nom de cette loi, de ce
principe, d'apresle principe de l'inertie si 1a vitesse augmente les forces ne se
compensent pas.

2°™ question, situation 2, le joueur lache le palet qui poursuit aors sa trgjectoire
sur laglace, le mvt du palet est alors rectiligne uniforme dans le méme référentiel
que précédemment. Dans ce référentiel le palet est-il soumis ades forces qui se
compensent? Nicolas Coprell

Non les forces ne se compensent pas (inaud.)

Vous avez lu ce qui est écrit dans la situation 2 13, ce que je viens de dire?

Si latrajectoire du palet est rectiligne uniforme alors les forces se compensent

4:25

v|Z|o|Z2

Vaila, alors c'est pas latrgjectoire c'est le mvt qui est rectiligne uniforme, la
trajectoire elle est rectiligne mais c'est un mvt un mvt qu'on qualifie de rectiligne
uniforme, si le mvt est rectiligne uniforme c'est que les forces se compensent.
Cane vous était pas demandé mais Nicolas vous allez passer au tableau représenter
ces forces, lesforces qui sexercent sur le palet. Les autres vous allez |e recopier,
vous le faites en méme temps que lui, vous le faites et puis vous corrigerez si si ¢ca
ne va pas. Alors vous allez représenter peut-étre la glace et puisle palet par son, la
glace, la surface de laglace, et un point représentant le palet que vous allez appeler
P. Attendez attendez, qu'est-ce que c'est que cette fléche |1a?

En fait c'est une force

Alorsvous effacez ¢a, je vous demande de représenter |a surface de laglace, un
point qui représente le palet P, ensuite la-bas adroite vous allez faire laliste laliste
desforces qui sexercent sur le palet. Dans votre téte vous faites un petit diagramme
interactions, quels sont les objets qui agissent sur le palet?

LaglaceetlaTerre

Laglaceet laTerre, bon, alors donc maintenant quelles sont les forces? Laforce
exercée par laglace, laforce exercée par la Terre, att att att, comment représente-t-
on lesforces?

Bah par des fleches

Qui partent d'ou?

Z|1u|Z2

Du palet
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7:29

Vous avez représenté le palet par un point P la-haut, bien, voila, on adit que les
forces se compensent donc €elles ont la méme longueur, voila, tout le monde est
d'accord? Laforce exercée par la Terre sur le palet vous connaissez €lle est
verticale vers le bas puisgue la glace est horizontale donc le poids est
perpendiculaire hein laforce exercée par la Terre est perpendiculaire alaglace, et
['autre force, puisque les forces se compensent bah laforce exercée par laglace elle
est de méme direction, de méme valeur mais de sens contraire ala force exercée
par la Terre sur la glace, d'accord?

Alors derniére question, dans le cas ou les frottements sur la glace ne seraient plus
négligeables que deviendrait le mvt du palet? Pourquoi? Qui est-ce qui nous
répond, Julien?

Bah le mvt du palet il serait plus rectiligne uniforme

Oui

olla

Parce que parce queil y alesfrottements delaglace, il y auneforce
supplémentaire

8:30

Vaila, car une force supplémentaire sexerce sur le palet. Vous corrigez? VVous avez
écrit tout ca? Danslecasou il y ales frottements e mvt du palet n'est plus
rectiligne uniforme parce qu'il y a une force qui Sajoute aux autres.

Julien vous allez passer au tableau et vous alez reprendre le schéma de Nicolas
avec cette nouvelle force, allez. Vousvenez direil y aune nouvelle force qui
sexerce, laforce de frottement, al ors représentez-la, prenez des craies de couleur et
puis montrez-la sur le schéma. Les autres vous recopiez completement le schéma,
donc les mémes forces que tout a I'heure et en plus

En plus (inaud.)

Alors bon admettons que le mvt de I'objet du palet soit versla droite, mettez une
fléche, un peu, non non non non en dessous pour montrer et dessous vous mettez
sens du mvt, montrez, voila simplement pour monter, vous marquez sens du mvt.
Alorsle probléme est nous voulons représenter laforce, I'action de la glace mais
['action qui résiste al'avancement. Vous savez que la glace elle agit en empéchant
le palet de senfoncer, c'est laforce F de G sur T, maisy en aune autre qui est la
force de frottement, alors oui je vous écoute

Elle est versla gauche

Tresbien, elle est dans le sens contraire au mvt. Et bah vous allez appelez G le P
auss , G sur P, vous pouvez aller avotre place, alors on val'appeler F' parce que ce
serait quand méme génant qu'il y ait deux forces qui aient le méme nom hein, et
donc cette force I, laforce de laglace sur le palet que j'appelle F, donc qu'est-ce
gu'elle, elle rend compte de quoi, €lle représente quoi?

Les frottements

Voilareprésente les frottements. Donc vous voyez que cette force est dans la
direction du mvt et dans le sens contraire, tout le monde me suit? Direction c'est a
dire qu'elle est bien horizontale comme le mvt et de sens contraire puisque le mvt
étant vers notre droite, surtout vous écrivez bien ca aussi hein parce que c'est ce qui
justifie le sens de cette force la. Oui qu'est-ce qu'il y a

C'est juste pour savoir comment (inaud.), si lesforces elles séquilibrent

Si ces deux forces séquilibrent?

oul

12:23

v|Z|o|Z2

Le principe de l'inertie vous dit que si les forces se compensent en fait rien ne
change, s le palet est immobile, les forces se compensent il reste immobile, maisla
le joueur alancé le palet, il lui adonné une certaine vitesse, donc quand le palet est
sur la glace sans frottements les deux forces se compensent donc rien ne change, le
palet continue son mvt avec la vitesse que lui a donnée le joueur au moment ou il
I'alaché, voyez? Lesforces qui se compensent, ce que dit Nicolas est tres
intéressant puisque les forces qui se compensent on atendance asimaginer qu'il y
aimmobilité, non, simplement tout se passe comme si rien n'agissait donc tout
continue comme avant, si I'objet était immobileil reste immobile, sil avait une
vitesse il garde cette vitesse et il continue tout droit. Si vous arrétiez de vous laisser
distraire Clément par ce petit jouet.

Oui

Je voulais savoir ¢areprésente quoi exactement la (inaud.) en dessous de la fléche?

Ca? C'est un prime, c'est simplement pour ne pas donner le méme nom aux deux
forces qui sont exercées par laglace, je veux pas leur donner le méme nom, donc je
mets de laglace sur le palet dansles 2 cas, y en une que j'appelle F, I'autre que
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13:46

j'appelle F', d'accord? Donc en réalité comment je pourral représenter laforcela
force exercée par laglace? Quand il y a pas de frottements c'est celle-ci, et quand il
y ades frottements c'est celle-ci ainsi que celle-ci, je pourrai tres bien représenter
cette force en fait par une force qui serait celle-1a, qui serait ce qu'on appelle la
somme vectorielle qui résulte des 2 autres, d'accord? Cac'est donc la force exercée
par la glace, vous pouvez recopier ce que je fais mais alors mettez bien des
couleurs comme moi hein, résultant des 2 autres, c'est ce qu'on appelle la
résultante.

Oui

(inaud.)

o|m

Non, cette longueur-la est égale acelle-ci puisque le mvt est horizontal donc
verticalement y a pas de de mvt, ces 2 forces se compensent, celle-ci on ne sait pas
du tout quelle est salongueur

(inaud.)

Ah oui elle non, c'est la diagonale du parallé ogramme

Jai pas compris ce que c'était la fléche rouge

o|m|oim

Lafleche rouge elle équivaut a cette fleche-1a avec cette fléche-13, c'est ce qu'on
appelle larésultante, en math c'est ce qu'on appelle la somme de 2 vecteurs, vous

n'avez pas encore fait des sommes
Si

15:25

o|m

Si? Et bah alors? La somme, donc I'action de la glace c'est résister al'enfoncement
du palet et résister aussi a son avancement, ce sont donc ces 2 forces, on peut dire
que laforce exercée par la glace en fait c'est cette force-1a, c'est le résultat de ces 2
I3, c'est la somme vectorielle des 2 autres. Donc voyez ¢a veut dire que I'action de
laglace, quand il y a pas de frottements elle est perpendiculaire alaglace maisil y
ades frottements, I'action on la représente par une seule force, elle n'est plus
perpendiculaire alaglace. Avez-vous des questions | &-dessus avant qu'on passe a
['autre exercice, al'exercice du livre? Cava?

Alorson passe al'exercice 24. On dispose d'une table horizontale recouverte d'une
feuille de papier sur laquelle des mobiles se déplacent sur coussins d'air sans
frottements, donc je ne vais pas (inaud.) je vais me retrouver a un moment ou un
autre cette année ou I'année prochaine, en fait les solidesil ont (inaud.), imaginez
cac'est un solide et puisil y a des petits tuyaux en dessous avec un petit moteur qui
font un petit coussin d'air donc y a pas de frottements sur le sol, c'est pas en
[évitation hein

2. Différentes
notion de
cinématique et
de dynamique
(Référentiel,
nature du mvt,
compensation
desforces,
calcul d'une
vitesse,
influence dela
masse)
(correction exo)

C'est comme un aéroglisseur

Mais voilac'est comme un aéroglisseur, il n'y apas de frottements. A intervalles de
temps réguliers le centre de la base de chaque mobile marque sa position sur la
feuille de papier. Deux mobiles 1 et 2 de masses m1 0,710 kg et m2 1,70 kg sont
séparés par un ressort et reliés par un fil. Au départ ces mobiles sont placés sur la
table et ils sont immobiles. Lefil est brilé, le ressort se détend, les 2 mobiles se
séparent sous |'action du ressort. On admettra que les forces exercées par le ressort
sur chacun des mobiles ont laméme valeur. Les positions respectives des axes des
mobiles sont enregistrées par un marquage aintervalles de temps réguliers qui sont
60 ms. Dans quel référentidl étudie-t-on le mvt des mobiles? Marléne

On I'é&udie dans |e référentiel de latable

17:48

Voila, référentiel latable, certains ont écrit autre chose? Terrestre hein puisque la
table elle est immobile par rapport ala Terre, on peut dire latable, le laboratoire, la
Terre.

Montrez que leurs mvt de trandlation sont rectilignes et uniformes, euh Tommy
comment vous faites pour montrer que le mvt est rectiligne

Euh si

Oui, si

Si latrajectoire est droite

o|-|o|d

Si latrgjectoire est une droite, donc quelque part vous avez dii écrire lales
trajectoires sont bien des droites. Comment faites-vous pour montrer que c'est
uniforme?
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Bah on vérifie si lavitesse est constante

Et alors aquoi vous voyez ¢a?

La vitesse entre les points, chaque point

Oui maislalavitesse on I'a pas, ce qu'on a ce sont les positions, alors

(inaud.)

19:13

o|m|o|-|o|-

Voila, on mesure la distance entre 2 points successifs sur la trajectoire numéro 1,
pareil sur latragjectoire numéro 2, et on constate qu'effectivement cet écart est
constant. Donc vous avez dil noter quelque part les trgjectoires sont rectilignes, si
vous écrivez que les vitesses sont constantes moi je vous dis a quoi vous voyez ¢a?
C'est pas un argument, les vitesses elles sont nulle part, donc il faut partir de ce que
vous connaissez c.a.d I'écart entre 2 points successifs est constant sur chagque
trajectoire.

Les forces exercées sur le mobile 1 se compensent-elles pendant le mvt Noé?

Bah oui, la vitesse est constante et le mvt rectiligne

Vaila, le mvt est rectiligne uniforme donc c'est vrai. Calculez les valeurs des
vitesse vl et v2 des 2 mobiles, alors comment avez-vous fait? Arthur, comment
avez-vous fait pour calculer ces vitesses? Vous avez trouvé combien pour v1?
Vous ne l'avez pasfait Arthur?

Si maisj'ai pasfait lecalcul

o|>

Ah bah vous avez pasfait le calcul, qu'est-ce qui était demandé? Et vous avez fait
quoi alors?

(inaud.)

Ah bah non bien slr, ah bah ¢a je vous crois oui, hélas! Mathieu vous l'avez fait?

Oui

<
'Um‘U:D

Bah vous passez au tableau nous faire, nous écrire vos calculs? Alors mettez-vous
I&-bas a gauche. Nicolas tournez-vous. Il y aun eamobile, allez.

Et bah on prend, on mesure |'écart qui est entre 2 intervalles

C'est quoi entre 2 intervalles?

Et bah 2 marquages

Qui, alors théoriquement est-ce qu'on prend entre deux?

Non, (inaud.)

=BV
TmMTI5|OS

On prend de part et d'autre d'un point. Alorslasi vousfaites ca cava étre juste
guand méme, pourquoi?

Parce que le mvt est uniforme

Parce que le mvt est uniforme, mais méfiez-vous hein parce que normalement c'est
pas comme ¢a qu'on fait hein. Alors allez-y vous avez trouvé v1 égale, montrez-
nous votre calcul

Avec les unités ou pas?

Ah bah oui oui oui, ah non non on n'écrit pas les unités dans, on met en unités
légales, 8 fois, oui caaurait éé mieux si vous aviez écrit 8 fois 10 puissance moins
3 sur, parce que voyez vous écriviez 8 fois 10 moins 3 sur 60 fois 10 moins 3,y a
10 moins 3 qui sélimine hein, et oui, alors ¢afait combien ¢a? Voila 0,13 0,14 m/s,
qui trouve ¢a? Quoi? Vous ne trouvez pas ¢a? Qui trouve ¢a? Cindy vous trouvez
quoi?

@

En fait j'avais pasfait le calcul parce que je me suis trompée dans les unités, le
calcul il est faux

Steven vous trouvez quoi?

Jai pasfaitled

Pardon?

Jai pasfaitled

Et pourquoi vous n'avez pasfait le d?

Je ne sais pas

Bah faudrait le savoir parce que moi je he comprends pas trés bien 1a, Noé

Moi je me suis trompé dans les unités

Dans?

Les unités

Ah. Tristan, vous trouvez ¢a, Julien

Je me suis trompé

ou?

Jai (inaud.)

23:12

V|« 0|« Z|0|Z2|0|0|T|n|T|n|T

Bon, dites donc, c'est pas hormal ¢a hein, parce que c'est pas compliqué de calculer
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une vitesse hein, faut que je vous en remette au prochain devoir?

Es

Non

Et ben s, et ben si, faut que vous sachiez faire hein. Allez, le 2°™ ne refaites pas les

détails, vous avez trouvé combien? v2 égale, bon moi j'ai trouvé un petit peu plus,
j'ai trouvé 0,089, non vous mettez égal parce que c'est ce que vous avez calculé,
voilavous pouvez aler avotre place. Ceux qui I'ont fait vous trouvez comme lui ou
comme moi?

Es

Comme lui

24:15

Commelui?Bon .

Alors, je vous rappelle que les solides sont liés par deux fils et le ressort qui est
comprimé, on coupe lefil, qu'est-ce qui se passe? L e ressort se détend, les deux
objetsfilent chacun de leur c6té hein, le solide 1 file avec une, tout de suiteil va
avoir un mvt rectiligne uniforme avec une vitesse de 0,13 m/s, et le solide 2 avec
0,083 m/s et on vous demande que peut-on dire de I'influence de la masse des
mobiles sur la vitesse aprés la séparation, Quentin

Et bah dans les données on voit que le mobile 2 est plus lourd que le mobile 1 et on
constate que le mobile 1 va plus vite que le mobile 2 et donc on déduit que le poids
influe sur lavitesse

Le poids, le poids?

Lamasse

Lamasse

Lamasse influe sur lavitesse de

olO|v|l|T

Influe sur I, voila sur lamodification du mvt, ¢a vous rappelle quelle expérience
ca?

La balle de ping-pong

27:15

o|m

Avec les balles de ping-pong sur lesquelles on soufflait hein. Au moment ou on
coupe lefil on vous dit le ressort il exerce laméme force sur les deux solides, le 1
etle2, etlelil aune masse plus petite et bien il part avec une vitesse plus grande.
Alorsdanslacorrection il faut bien que vous écriviez au moment de la séparation
le ressort exerce la méme force parce que sinon on pourrait pas réfléchir, au
moment de la séparation le ressort, correction a moins que vous ayez écrit ¢a, au
moment de la séparation le ressort exerce laméme force sur les deux solides, on
constate que le solide 1 plus Iéger part avec une vitesse supérieure a celle du solide
2 pluslourd, on retrouve hein I'influence de la masse sur le mvt, le mvt est plus
modifié pour le solide le plus |éger.

Alorson vaterminer avec |'exercice de la page précédente qui sappelle le numéro
22, attendez un instant, le 22 je vous signale qu'il y a des, il y ades choses derriére
hein,

3.
Caractérisation
du mvt et
application du
principe
d'inertie (exo)

Madame, laformule la c'est

Comme d'habitude

Clest v=d/t?

om{om

Oui c'est adire on mesure, 2d normalement, on mesure cette distance la par
exemple et on ladivise par 2 intervalles de temps, alez silence complet pour lire
I'énoncé du numéro 20

207

30:30

o|m

22, 22. Allez vous avez repéré? Il y ades questions des 2 c6tés de la page hein, de
lafeuille (...). Faut mettre distance entre 2 points, parce que distance entre chaque
point caveut pas dire grand chose hein, la distance c'est entre 2 points

31:34

(inaud.)

Oui ¢ademande une lecture de I'énonceé un petit peu fine

31:55

Madame, en fait [adansle 2, lavitesse elle est quand méme différente

La vitesse n'est pas constante ouli

m{o|m|To|m

N'est pas constante? Mais la en fait elle lance, |es forces se compensent, c'est quand
il touche le fond?

T

Est-ce qu'elle n'est jamais constante? VV ous avez fait des mesures ou vous avez juste
regardé al'odl comme ¢a?

Nonj'ai calculé, j'ai calculéla1™®

Mesuré pas calculé, ah la 19° et la derniére est-ce que ca suffit?

Les 3 derniéres elles sont pas (inaud.)

Peut-étre que c'est pas suffisant votre analyse
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32:31

E"

Madame (inaud.)

Sur toutes les? Oui, oui mais on peut faire aussi une analyse fine c'est adire qu'on
peut distinguer plusieurs parties par exemple dans la trgjectoire

(inaud.)

Hein? On vous dit pas uniquement de comparer la 1%° et la derniére vitesse

(inaud) s s

33:10
33:34
34:00

o|m|o|Mm

Laquestion est décrire le mvt, donc sil y aplusieurs parties dans le mvt il faut
auss les décrire hein, on vous demande pas comparer la 1% vitesse et la derniere, il
faut faire un peu plus que ca.

Qu'est-ce que vous avez écrit?

C'est pas vous n'avez pas calculé vous avez mesuré.

Alors a partir de quel?

(inaud.)

Oui je croishein, caseraapartir du 4™ ouais

34:22

Madame, la hauteur, le 17 cm (inaud.)

Oui

C'est pas la hauteur de (inaud.)

Non, c'est pas indiqué? Oui ga mangue sur le, non séparant les 2 repéres

C'est bien donc 17 cm?

Oui oui oui c'est ¢a, oui oui

Cacommence au 3™ plut6t

Non le 3°™ c'est un petit peu juste je crois

4eme

Bah vous voyez ¢caquoi al'cal comme ¢a?

Non en mesurant

Ah bon, aors alez-y Jean-David, vous mesurez

35:08

Madame

Oui

Lemvt il est uniformejusqu'ala et ensuiteil est plus uniforme

Au début il est uniforme?

Oui

Vous trouvez les mémes distances lala et 1a?

Oui, en fait apartir d'ici, aprésil est uniforme

Voila, et avant?

Avant non

Non voilac'est ¢a oui

On prend lavitesse ala4°™ alors

35:39

36:02

To|M|©T|m|DT-|m|o-|m|o-|m|o|/m|o|Miolfl|lo/m o/m T.|m|o|m| o|m

Oui, je pense ala4™™ on peut y aler.

C'est pas correct de répondre un bout de phrase comme ¢a, il doit y avoir une
proposition principale pour que ¢a soit compréhensible, pour avoir plus de
précision ¢a veut dire quoi ¢a? Hein c'est un morceau de phrase, c'est pas complet.
A partir de la 7°™ position vous avez trouvé? Ah bon, vous n'avez pas trouvé
avant? Comment avez-vous vu ¢a?

Bah avue d'aal

A vuedadl ah, c'est suffisant ¢a?

non

Alors qu'est-ce qu'il faudrait faire?

Mesurer

voila

36:30

Madame

Oui

Il faut mesurer lavitesse dansle ¢ ou pas?

L es vitesses ¢a ne se mesure pas

Bah je veux dire calculer

Vous étes dans quelle question |a?

Euhc

Ah, non on vous demande pas de calculer la vitesse

On appellera (inaud.)

To|m|o|M|o|m|o|m|o|m|T|m|o|m|oim

Oui vaila, en fait cette phrase la elle introduit la question suivante, parce que vous
dlez voir dansla question suivante il va étre question de cette vitesse hein.
Allez, c'est toujours vrai ¢a? Non, est-ce que c'est toujoursvrai? Le mvt n'est nulle
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part? Vous avez mesuré toutes les distances entre 2 points?

E' | (inaud.)
P | Oui alorsau début I'écart comment il évolue?
E' | Audébut c'est le méme
P | Oh,jen'enai paslimpression. Alorsfaut que vous cherchiez a partir de quand
I'écart est le méme c'est a dire que votre mvt, est-ce qu'on peut dire qu'il n'est
jamais uniforme tel que vous I'avez écrit [a? Alors mvt rectiligne non uniforme et
vous allez dire jusqu'oll et puis aprés vous allez parler de la 2°™ phase.
38:08 Alorsvous en ées ou |a? Allez lisez bien, ca demande un peu une lecture un peu
soignée
38:17 | JD | Lajenecomprends pastrop letableau la
P | Qu'est-ce qu'il représente? C'est quoi petit d? Que représente petit d?
JD | dbahcest c'est le diamétre delabille
P | Vaila donc on afait un essai avec, bon cay est dlez, cay est c'est fini, bon, et
Michael setait, c'était bien jusque [aon vous avait pas entendu Michael, c'était
parfait on continue. Donc on afait des savec 5 hilles différentes hein, qu'est-
ce que
JD | (inaud.)
P | Non regardez, on mesure 5 billes d'acier sont |achées dans I'éprouvette, laduréet
mise pour parcourir la hauteur h
JD | Ahoui daccord oui parce qu'il y a 3 essais
P | Séparant les 2 repéres, voila
JD | Lacestles(inaud.) 2 et 3
P | Et cesont lestemps qu'on amesuré pour passer de ou aou?
JD | Pour chague
P | Oui pour chague
JD | Deldala non, delavitesse limite a
P | Laduréet mise pour parcourir lahauteur h
JD | 17cm
P | Oui ensuite
JD | Entreles 2 repéres
P | Voila hein voyez on n'a pris des reperes que sur la zone ol on sait que le mvt est
uniforme, doncici
JD | D'accord
P | Et onamesuré 3 foisladurée du parcours repére 1 repére 2 pour chaque bille,
finalement Jean-David il est passi compliqué ce tableau
JD | Ouais mais (inaud.)
Ah non mais écoutez vous ne pouvez pas décider, il est pas difficile, bon alors, c'est
caqui est important
40:13 E | Lavitesseelleest 2100 cm/s?
P | Comment vousl'avez calculée?
E Lamoyenne
P | Ahmaisc'est pas une moyenne de vitesse le 3,27 que vous avez trouvé, c'est une
moyenne de quoi?
E De temps
40:40 P | C'est une moyenne de vitesse que vous avez trouvé |a? Dans le petit b |a on vous
demande une vitesse moyenne hein, c'est ca? Alors qu'est-ce que vous avez mis?
Donc pour labille de diamétre 3 mm
C | Enfait on afait lamoyenne de ce que, c'est adire on aprislacolonneon aprisles
3 puis on additionné et divisé par 3
P | Vailg ¢cavousdonnelavitesse ¢a?
C | Euh non ¢anous donne le temps
P | Et bah oui ¢cavous donne le temps moyen de parcours, qu'est-ce qu'on vous
demande?
C | Ladistance, non lavitesse
P | Lavitesse, alorsvousragjoutez une ligne avotre tableau hein.
Oh oh ne vous laissez pas aler, c'est pas encore |'heure, vous pouvez tenir une
heure quand méme, lisez bien I'énoncé.
41:32 Pas d'unités |a? Ah bon. Vous n'étes pas assez attentifs, je voustous faire laméme

erreur laqui est une erreur que vous ne devriez pas faire, c'est pas parce que ¢afait
45 minutes ou 50 que vous étes la que il faut commencer avous relacher.
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42:03

Alors, une grandeur en physique c'est toujours accompagné d'une unité, vous allez
voir en écrivant I'unité ¢ca va vous permettre de vous interroger sur ce que vous étes
en train de faire, qu'est-ce que je cherche, gu'est-ce qu'on me demande?

(inaud.)

Il est pas difficile celui-l, il demande une bonne lecture de texte hein, non il
demande surtout de la lecture de I'énoncé parce qu'au niveau du contenu il n'est pas
trés compliqué.

Ah, et les unités? Par contre c'est bien la. Bon alors et pourquoi lail y adeux
chiffressignificatifs et lail n'y en aplusqu'un? Il y auneraison a ¢a?

Non non c'est quejel'ai fait trop vite

43:45
44:03

Bon alors faites attention a ce genre de choses, vous aussi regardez la vous mettez
deux chiffres significatifs, ladans vos résultats il doit y avoir deux, deux chiffres
significatifs hein, et puis c'est pas ¢a qu'on vous, ah oui, ¢a aurait éé plus astucieux
de calculer d'abord le temps moyen, au lieu de faire 3 calculs de vitesse et de faire
une vitesse moyenne vous cherchez le temps moyen puis on vafaire un seul calcul
de vitesse, mais c'est pas faux.

Vous avez répondu a la question b vous croyez?

Je voudrai que on sarréte, tout le monde sarréte [a. Nous allons corriger les léres
questions parce que je vois beaucoup d'erreurs donc j'aimerai bien qu'on revienne
un petit peu sur certains points. 19¢ question donc je ne relis pas|'énoncé il est tout
frais dans votre téte, dans quel référentiel étudie-t-on le mvt delabille Jérémy?

Dansle référentiel terrestre

Référentiel terrestre. Arthur, décrire le mvt de la bille dans ce référentiel

Mvt rectiligne

Il est rectiligne, ensuite

Euh il est non uniforme

Est-ce qu'il est toujours non uniforme?

A partir du 4 il est uniforme

VUMV« | V|« |0«

Alors, au début n'est pas uniforme puis ensuiteil le devient, ca doit étre écrit ¢a,
vous évitez d'aler trop vite et vous ne répondez pas il n'est pas uniforme comme ¢ca
sans avoir fait aucune mesure. A partir de quelle position peut-on dire que les
forces qui agissent sur la bille se compensent? Cindy

On peut dire que les forces se compensent a partir de 1a4™™, entre la4°™ et [a5"™
position de lahille

Pourquoi?

Parce que la distance entre les points est égale

Oui parce qu'alors le mvt est uniforme, et aquoi le voyez-vous? Au fait que la
distance entre 2 points successifs est toujours laméme hein, mais voyez on vous
demande si les forces se compensent, pour dire si les forces se compensent ou hon
aquoi vous faites appel ? Au principe de I'inertie, or vous pouvez dire que les forces
se compensent pourquoi? Parce que le mvt est uniforme, il faut que vous disiez
hein que a partir de laposition 4 le mvt est uniforme, vous me suivez bien pour
votre argumentation, apartir delaposition 4 le mvt est uniforme, donc d'aprésle
principe de I'inertie les forces se compensent, il faut que vous disiez quel lien vous
faites pour parler des forces. Vous avez une photographie, on vous demande est-ce
que les forces se compensent, comment vous passez de |'un al'autre? V ous trouvez
que les forces se compensent avec le principe de I'inertie, comment? En vous disant
est-ce que le mvt est uniforme? Le mvt est rectiligne uniforme, ¢ajelevoissur la
photo, je le mesure, et j'en déduis grace au principe de l'inertie que les forces se
compensent, donc dans votre réponse vous devez dire que vous vous étes appuyés
sur le principe de I'inertie parce que c'est ce qui vous afait faire larelation.

Pierrick, Xavier, vous avez cité le principe d'inertie dans votre réponse ala
question 1¢c?

Oui

47:11

C'est bien. Est-ce que vous voyez que ce qu'on vous demande c'est trés rigoureux,
vous ne faites pas de liens trop rapides. Ensuite, alorslaj'en reviens sur ce que je
vois sur vos feuilles. 5 billes d'acier donc de diamétres différents ont été |achées
dans |'éprouvette, et alors on afait la mesure du temps de parcours entre le repére 1
et lerepére 2, tout le monde a compris ¢a, cette hauteur entre lerepere L et le
repére 2 elle sappelle h et dans | e tableau on vous donne les résultats des mesures
pour 5 billes différentes et pour chague bille on afait 3 essais, cay est? Je crois que
tout le monde a compris ce tableau maintenant. Petit a pourquoi faut-il effectuer
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plusieurs essais?

E | Parcequelavitesse varie légérement donc il faut faire la moyenne

P Est-ce que vous croyez que c'est pour ¢a?

E | (inaud.)

P | Parcequeon vafaireun calcul de vitesse, Cindy

C | Pour avoir lamoyenne des résultats, avoir le résultat le plus proche possible

P | Sivousfaites des mesures est-ce que vous pouvez toujours étre siir que chacune de
VOs mesures est parfaite?

Es | Non

P | Non, c'est normal, vous faites des erreurs de lecture, des petites erreurs au moment
ou passe labille etc., donc on ne tire jamais un résultat définitif d'une seule mesure,
il faut toujours faire au moins 3 mesures pour faire une moyenne et étre sir, avoir
un résultat le plus sir possible. Ensuite déterminez pour chacune des 5 billes une
valeur moyenne de savitesse limite, je voudrai que chacun regarde ce qu'il afait et
jevoudrai que chacun sassure qu'il a calculé une vitesse et en plus une vitesse
moyenne. Quelle est |'unité d'une vitesse Xavier? Quelle est I'unité d'une vitesse?

E | mis

P | Métre seconde moins 1, chacun regarde parce que moi sur plein de feuilles je vois
des temps moyens je ne vois pas des vitesses moyennes

E | Sicestencm/sclest bon?

P | Nonnon non, l'unitélégale C'est le

E | mis

P | m/s. Vousterminez ¢a pour jeudi, c'est entendu? Jeudi, et jeudi euh mardi vous

avez votre cours de chimie
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