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TRANSCRIPTIONS
CLASSE 3

159



Classe 3 séance 1 (16/5/06_1)

Tps

Loc.

Discours

Théme

00:00

00:51

1:57

Plusieurs situations pour dire quoi? Pour dire une chose trés importante, que la
partie causale en mécanique, c.a.d on alacinématique on vafaire une étude
mathématique, ok? Mais la partie causale c.a.d pourquoi on a ce nature, cette
nature du mvt? Pourquoi on ace mvt? C'est une partie pour la plupart
conceptuelle, c.a.d quoi conceptuelle? C.a.d, Fadi, c.a.d on propose une idée, on
propose une théorie, on fait les expériences, si les expériences, les résultats
obtenus par les expériences sont valables avec la théorie alors dans ce cas on dit
cette théorie jusgu'a maintenant c'est valable sinon il faut changer cette théorie.

(bruit dans la classe) chut écoutez, bien, alors on ala partie causale, on aun
phénomene la chute des corps, Newton pour interpréter il a proposé une idée,
c'est une idée conceptuelle, c.a.d laforce ce n'est pas un étre, n'existe pas la
force, c'est une idée conceptuelle intellectuelle pour interpréter un phénomeéne,
dorslaforce gravitationnelle ok c'est une idée pour interpréter le phénomeéne,
maintenant si cette idée est valable avec les expériences devient une loi ok, une
loi valable. Avec letempsil y aplusieurs lois dans les sciences ok, qu'ils
gu'elles étiont valables et maintenant elles ne sont pas ok? Pour cela, pour cela
on ale mot conceptuel, on va voir dans les définitions qu'on écrit par exemple la
force est un concept, c.a.d c'est une idée pour interpréter quel que chose naturel.
Maintenant on va étudier cette loi laloi gravitationnelle, on avu laforme
mathématique F = GM 3? Me | maintenant on vacalculer a part, supposons
queB laTerre (dessinelaTerre et un point A) c'est laTerre, ok? Et on aun
corps A qui possede une masse M, , on va calculer maintenant seulement, on va
GxM

2

calculer maintenant (efface laformule et rééerit £ -\, x>=Te et entourele

2°™ facteur) seulement ca, pourquoi on vacalculer caapart? car ici c'est la
masse de la Terre, ok ne change pas, ici c'est |a constante, et on suppose queici
c'est lerayon delaTerre (le d), ok? Qui en moyenne c'est 6400 km

Introduction de la
séance

1. Introduction de
laloi dinteraction
gravitationnelle

Donc €lle est toute constante

4:11

Voila, pour celaon vacaculer ¢a, si on fait le calcul on trouve que caéga ag,
donc je répéte, s on fait le calcul de cac.ad G foislamassedelaTerresur le
rayon de la Terre au carré dans le systéme Sl, on trouve que ce rapport égal
toujours a g, g c'est la constante de gravitation qui est en N/kg, pour celale
poids sur la Terre, ok, ou bien laforce gravitationnelle sécrit sous cette forme
auss F =mxg, doncjerépéte, si onfait calculer caon trouve que lavaleur ici

égadeag, F =mxg donc lepoidsc.ad laforce gravitationnelle m, (écrit
P=F=m,xg), 0k?
g maintenant dépend de quoi? regardez bien, dépend de lamasse de la Terre

c.ad delamasse delaplanéte, si lamasse de la planéte augmente alors g sur la
planete augmente, si la distance augmente al ors comment varie?

Imbrication l1a
Facteurs dont
dépend g

Diminue

Diminue, inversement?

Proportionnelle

Au carré de la distance

g ne change pas

o|m|o|l|o|m

Non, mais on a dit de quoi dépend g? on a pris que g est une constante,
maintenant on sait c'est quoi g, g c'est le rapport entre lamasse dela Terre par la
constante gravitationnelle

Non je parle degrand G

o|m

Oui G constante, maintenant avec l'altitude, I'altitude c'est 1a hauteur ok?
(dessine une fléche entre A et lasurface dela Terre) avec I'altitude g diminue
c.ad g sur I'équateur et on a g sur pdle nord ou pdle sud, vous savez que la
forme de la Terre comment?

Ovde

Ovadevoila

Comme un oeuf

o|m|o|

Pour cela, non ce n'est pas comme un cauf non, ovale, ok? et aux poles c'est un
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peu aplati au pbles, bien maintenant voilale centre delaTerre, ok, Si cac'est
d, (dessine lesrayons), ne suivez pas le dessin, et d,, est-ce que d, est égale a

d,?
E Oui
P Maislaforme dela Terre c'est comme ¢a (dessine un oval), presque comme ¢a
avec bien sir
Es | Non
P Donc (dessine les 2 distances dans I'oval), donc la surface de la Terre au pole
sud ou au pdle nord est plus proche du centre de la Terre que la surface sur
|'équateur, pour cela g change entre |'égquateur et le pdle les pbles, par suite g
6:36 change lorsgu'on passe d'une position a une autre sur la Terre, ok? on vavoir de
quoi dépend ca d?, d'autres choses, si on séloigne de lasurfacedelaTerre
alors d augmente par suite F
E | Diminue
6:58 P Diminue, ok? Maintenant on va prendre un exemple, on vanoter g sur lasurface | Imbrication 1b:
terrestre g, (dessine la Terre et un point extérieur), s on aun objet A qui se Variation de
trouve & une altitude z par rapport &la surface de la Terre dans ce cas g, C'est G I:;ﬁ'gua:g/nege la
par M delaTerre sur le rayon, ok rayon de la Terre au carré (écrit IF')aItitude
g = G(X '\;'ZT ), g, Cest laconstante de gravitation, sorry c'est l'intensite de
R
pesanteur sur la surface dela Terre, juste sur lasurface dela Terre, ok? On adit
gue g varie lorsque I'altitude augmente, maintenant on va prendre g aune
dtitude z, G c'est laméme, lamasse de la Terre c'est laméme
E | Distance
P Distance c'est quoi maintenant?
E | Onveut encoreladistance
P | Oui quelle est ladistance par rapport au centre de la Terre?
E Rayon plus
P Rayon
E | Plusz
Plusz, donc R pluszau carré (écrit ¢ _ (GX MSZ ), ok?
R+z
8.27 Pour comparer 2 choses on a dit on a 2 méthodes pour la comparaison, ou bien
moins ou bien sur
E | (inaud.)
P | Oui, ok?ici c'est préférable d'utiliser quelle méthode?
E Sur
P GxM;
Sur,donc g, (R +2z) , maintenant GxM, €t GxM,
g, GxM;
(R
Es | Casesimplifie
P | Qu'est-ce qu'on obtient finalement?
Es | Re+2)f
E R’
P 1
Non faites attention, commesi ona g
1
b
Es | (inaud.)
E | Onlinversec.adfois
P | Doncaet b, donc sera
E R 2
P R, sur
E | R+2f
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(R, +2)?, voila, donc finalement on aque 9. _ R’

% (R+2f

, comment on peut

retenir ¢ca? Oui tu as une question?

non

10:20

10:36

comment on peut retenir ¢ca? D'aprés laformule, g inversement proportionnelle
aladistance, g inversement proportionnelle aladistance, voila, g, inversement

proportionnelle ala distance, voilaladistance en bas, sorry au carré de la
distance, et g, inversement proportionnelle au carre de ladistance, voilala

distance pour g, ok. Pourquoi on vautiliser ca? Car au lieu de calculer chaque
fois g, puis g, avec lamasse et la constante, on peut faire le rapport et

seulement on utilise la distance, la différence entre les distances, ok?
On valire maintenant le chapitre, bien qui valire? (éléve léve le doigt) Ok,
donc c'est ala page 310, bien Samar

2. Reformulation
delaloi
d’interaction
gravitationnelle (a
partir du livre)

Loi d'interaction gravitationnelle
Oui

mnw|owm

Considérons 2 objets ponctuels: A de masse m, et B de masse m, situésala
distancer

Oui

Ces 2 corps matériels sattirent avec 2 forces opposees

Attends, oui?

(inaud.)

(inaud.) bien vas-y

w|omow|T

Dirigées suivant la droite AB et dont I'intensité commune est proportionnelle a
leurs masses m, et m, et inversement proportionnelle au carré de ladistance r

les séparant. Cette intensité est donnée par laloi de Newton
_ Gxmyxmy

Fas=Fga= 2

11:32

12:22

Alors faites attention, 2 remarques, on a dit 2 points ponctuels, on vavoir le
modéele d'un point ponctuel ok? en physique. Maintenant si on a2 points
ponctuels, la distance entre les 2 sera seulement la distance entre les 2 points,
mais si on a2 objets alors la distance serale centre de gravité des 2 objets, donc
jerépéte, on aici 2 points par suite la distance entre les 2 points est laméme la
distance entre les centres de gravité des 2 points, maissi on a 2 corps avec une
grande dimension la distance entre les 2 corps est égale aladistance séparant
les centres de gravité des 2 corps, ok? pour celaon aprisici le centre de gravité
delaTerre.

Bien, oui les caractéristiques

Imbrication 2a:
distance entre
deux points/ entre
deux objets

Fin imbrication

F, €t F, sonten Newton N, m, et m,enkg, r en metres. G est une constante

appel ée constante de gravitation ou d'attraction universelle et dont lavaleur ne
dépend que des unités choisies. Dansle Sl, G = 6,67x107* unités Sl.

L'interaction gravitationnelle est une interaction a distance

Alors, vous vous rappelez qu'on a2 genres d'interactions? A distance, quelle est
['autre?

A contact

De contact, voila, donc on a2 genres d'interaction: a distance et de contact,
voilac'est une interaction a distance, oui continue

C'est toujours une interaction d'attraction contrairement a l'interaction électrique
qui, selon le signe des charges en présence, peut étre attractive ou répulsive.
Elle est due ala masse des corps en interaction et se manifeste entre tous les
corps de I'univers, d'ou son nom d'attraction universelle

13:33

Voila, écriture vectorielle @iminer ¢a, ok? on peut pas utiliser ¢a, bien.
Poids d'un corps, oui Elie

Imbrication 2b:
Application au
poids d'une
pomme au
voisinage dela
Terre/ Poidsd'un
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corps

EL1 | Poidsd'un corps, considérons une pomme au voisinage de la Terre, d'apréslaloi
de Newton sur l'interaction
P Elie, oui continue
EL1 | Il existe uneinteraction entrelapomme et la Terre
P Rachel tu veux sortir dehors?
R non
P Bien Elie Saadé vas-y, merci Elie, Saadé vas-y
EL2 | Considérons une pomme au voisinage de la Terre
P | Oui continue
EL2 | D'apréslaloi de Newton sur l'interaction gravitationnelle, il existe une
attraction entre la pomme et la Terre, lamasse de lapomme attire la masse de la
Terre et lamasse de la Terre attire la masse de lapomme. Maisla Terre est
énorme, il faudrait une force colossale pour lafaire bouger
P | Alorsvoilal'idéeici, quand on ag égal ou F égal m par lamasse de la pomme
sur ladistance entre les 2, alors lapomme attire la Terre aussi avec laméme
force, n'est-ce pas? Car on ales mémes masses, de méme la Terre attire la
pomme, pourquoi lapomme c'est elle qui bouge? A cause que lamasse de la
Terre est trés grande, on va voir quel est I'effet de lamasse sur le mvt, ok? donc
c'est une chose ou c'est une notion causale lamasse, on vavoir qu'est-ce qu'une
masse, jusqu'a maintenant on n'a pas parlé qu'est-ce qu'une masse. Bien,
continue
EL2 | enrevanchelaforce d'attraction en jeu est suffisante pour mouvoir la pomme et
celaexplique pourquoi elle tombe sur la Terre, donc en vertu delaloi dela
gravitation universelle, toute masse m située au voisinage de la Terre est attirée
par celle-ci et tombe sur elle selon laverticale
P | Alorsqu'est-ce que laverticale donc? Quelle est la direction verticale?
E Passe par le centre
P | Qui passe par le centre delaTerre, ok? par le centre de la Terre, par le voila
continue
EL2 | Laforce newtonienne qui produit ce mvt de chute est appelée force de pesanteur
ou poids du corps de masse m. Dans le systéme international d'unités ce poids
sexprime en Newton N comme toutes les forces. Du fait de larotation de la
Terre sur elle-méme, laforce de gravitation est |égérement différente du poids
du corps de masse m, I'écart étant cependant trés faible, ces 2 forces seront
confondues par la suite et on admettra que le poids d'un corps représente la
force avec laquelle la Terre attire ce corps
16:36 P | Vaila Pdu corps égal m
EL2 | Foisg
P Foisg, tel queg
EL2 | g étant |'accélération de la pesanteur
P | Oui
EL2 Onaura g = M
m
16:48 P | Oui, maintenant variation de |I'accél ération de la pesanteur avec |'altitude, Imbrication 2c:
pourquoi on adit variation de |'accél ération de la pesanteur? Pourquoi on a Variation de
utilisé maintenant le mot accélération? Est-ce qu'on a parlé d'accél ération? I'accélération de la
pesanteur avec
I'altitude
Es | vitesse
P | Oui, quelle est larelation entre g et I'accélération? On vavoir apres, on vavoir
apres quelle est larelation, pourquoi g c'est comme I'accél ération, ok, dans
I'autre chapitre, bien Léavasy
L Variation de I'accélération de la pesanteur avec I'altitude; On admettra dans ce

paragraphe, qu'au niveau de |'attraction gravitationnelle, la Terre se comporte
comme un point matériel qui aurait pour masse lamasse de la Terre et qui serait
localisé en son centre. Considérons un objet A de masse m, situé aladistance
d=(R+2) du centre dela Terre. Soit g, lavaleur del'accélération de la

pesanteur al'dtitude z et g, savaleur al'altitude z=0. Laloi de Newton permet
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d'écrire: Fare/corps = G'Mter;e'm — GMgreM ,Or g = Frerres corps , donc al'dtitude
areteor OA (R+2)? m
z g, = GMgem_ GM,. . Auniveaudusol z=0, donc g — G-Mzrerre . Faisons
* (R+2?* (R+2? R
m
GMye
lerapport g, (R+2)? ,donc 9. _ R’ gu'on peut écrire sous laforme
9, GMg g ((R+z
R2
RZ

18:40 P | Vaila donc voilalarelation, ok? si I'atitude augmente bien sir g diminue, ok?

18:48 Bien on vafaire aors, s on lache un corps au voisinage de la Lune, est-ce que Imbrication 2d:
ce corps tombe, reste a sa place? Application dela

Loi dinteraction
gravitationnelle au
cas d’ un corps sur
laLune

Es | Resteasaplace

P | Reste asaplace, bien aorsvous n‘avez pas compris

Es | (rires)

P | Donc je répételaquestion, si on lache, gu'est-ce que ¢a veut dire on |ache?

Es | (inaud.)

P | Sansvitesse, on I'abandonne voila, si on lache un corps sans vitesse initiale au

voisinage de la Lune, est-ce que ce corps tombe, reste a sa position ou asa
place?

Es | Tombe

E Il vatomber

P Il vatomber, pourgquoi?

E Parce que la Lune attire le corps

P Pourquoi la Lune attire le corps?

Es | (inaud.)

P | Chut, écoutez sil vous plait, oui

E | Chague corps éttire les corps

P | Vaila dapréslaloi de Newton chague corps attire un autre corps

E Et puisque la L une sa masse elle est plus grande alors (inaud.)

20:12 P Bien, maintenant faites attention, regardez le résultat de cette loi, Newton il a Imbrication 2e:
proposé cette théorie, il afait des expériences, les expériences nous donnent des | Richesse de
résultats convenables avec lathéorie de Newton, cette loi. Maintenant Newton il | prédiction delaloi
a étudié les planétes du systéme solaire, il ail atrouvé qu'il y aune planéte qui a | de Newton /
un mvt, il atrouvé qu'il y aune planéte qui aun mvt perturbé, c.ad si onaces Vdidité delaloi
planéetes qui les attirent alorsil faut que le mvt de cette planéte soit suivant une | de Newton
trajectoire donnée, pour celail a, chut, il aproposé

Es | (rires)

P | Alorsc'est fini,(en arabe) bien on écoute, donc Newton a étudié les planétes, on
écoute un peu, il a étudié les planétes, il a commencé afairedescalculsetil a
dit que cette planéte doit avoir cette trajectoire, il atrouvé les trajectoires des
différentes planétes, une des planétes possede une trajectoire qui est différente
quele calcul fait, par suiteil aproposé qu'il y a une autre planéte, ok, inconnue,
qui perturbe cette trgjectoire, et durant I'année 1930 ou 32 on a découvert cette
planéte, donc je répéte I'idée, donc il a proposé, pour que cette planéte possede
cette trgjectoireil faut alors qu'il y ait une autre planéte mais cette planéte est
inconnue, on a découvert cette planéte en 1932, ok?

E Donc on atrouvé que Newton avait raison

P Donc vaila, alors lathéorie de Newton devient plus valable, oui?

E | (inaud.)

P | Vaable on adit valable. Tu as une question? Bien, vous avez des questions?

Es | Non Fin théme 2
22:26 P | Ok lesexercicesafare Devoir
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E | Afare?
P | Oui, donc devoir
Es | Non non (bruit)
P | Chut, écoutez, numéros 5 et 11, donc afaire numéros5 et 11
Es | (bruit)
P | Attention ce chapitre vavous rapportez des points de rachat par rapport aux
autres
Es | (bruit)
P Page 317.
Es | (bruit)
24.08 P Maintenant on vafaire aussi un rappel. Bien sil vous plait, chut, sil vous plait 3. Bilan desforces
écrivez chez vous sur le cahier bilan des forces, on a écrit ca exercées sur un
corps
E | L'année passée
P | Oui, donc bilan des forces extérieures (...) Bien on écoute, bilan des forces, on
en reparlera vendredi
E | Audébut si c'est force adistance ou force de contact
P Non, avant ca
E | Systeme
P | Systéme, donc il faut préciser
E | Lesysteme
P | Lesystéme
E | Monsieur on l'afait I'année passée
P | Oui, aétudier, il faut préciser, oui écrivez chez vous, il faut préciser le systéme
aétudier. Bien, 2°™, combien on a de genres d'interaction?
E |2
P | 2, adistance
Es | Et de contact
P De contact, Joe, adistance et de contact, a distance et de contact, donc
maintenant on a dit qu'on ajusqu'a maintenant 3 interactions a distance, la 1%©
on aétudié
E Electrique
P | Cest dectrique, la 2°™ gravitationnelle et la 3°™
E Magnétique
P Magnétique, on va étudier cette interaction magnétique dans la classe de 17°.
27:24 Donc forces magnétiques puis on a éectriques et finalement gravitationnelles.
Ici on pose une question, (dessine un rectangle pour les forces de contact) quelle
est la question qu'on pose?
E Quelles sont les forces de contact?
P Non, pour trouvez les forces de contact
E | Quel est le corps que
P Le systeme est en contact avec, donc le systéme est en contact avec: et on ales
différents... alors voila on appelle cette méthode organigramme
E Point d'application
28:14 P Non les objets, différents objets. Vendredi on vafaire les exercices du chapitre | Inclusion 3a
et on vaexpliquer ce schéma des forces, toujours toujours explicitation de
I’ordre et ladurée
des chapitres
(chronogenese ?)
E | cac'est différents du chapitre 18?
P | Oui, maisj'ai dit avant
E Monsieur dans une heure on fait 2 ou 3 chapitres
P Maisj'a dit avant qu'on a, écoutez, j'ai dit avant qu'on a 2 chapitres et que
chaque chapitre va prendre une séance ou 2, ok? avec les exercices bien sir.
L'explication est terminée du chapitre attraction gravitationnelle, ok, vendredi
on vafaire les exercices et on va donner un exemple de ¢a et ce seraterminé
E | (inaud.)
P Non car, écoutez, écoutez, chut, ici voilalaforce gravitationnelle, comment on
peut faire les exercices sans savoir quelle est laforce gravitationnelle? Ok? donc
2°™ étape, comment on peut savoir quelles sont les interactions et 3¥™ étape ca | Fininclusion

serales|lois de Newton
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29:32

Monsieur le systéme est en contact avec quoi?

Est en contact avec les objets, ok, A, B, C, D, ainsi de suite, quels sont les
objets qui sont en contact avec ce corps? Ok?

(inaud.)

o|m

Oui oui, on va donner un exemple maintenant, tu peux éudier dansle CD ca.
Alorsvous avez terminé? [de copier]

non

Onmet A, B, C,D?

Oui, différents objets

C'est quoi monsieur force de (inaud.)?

30:48
32:40

o|m|o|m|]}

On vavoir ¢a, on vanommer ¢a apres, jeudi

(... 30:48 — 32:40 organisation, parle du fait de filmer et de ladiscipline en
arabe)

Vous avez fini ou pas encore?

Inclusion 3b:
organisation dela
classe

Pas encore

Bon efface

Non

Copier, copier ca

Traduction : Pourquoi on commencé par lafin? Pour gu'ils e filment

o|m|o|Jl|o|[

Non, celle-ci je dois I'étudier seule pour la mettre en relation avec d'autres
forces

Et les autres?

Pourguoi on acommenceé avec lafin du chapitre?

33:16

o|mim

Car on vafaire les bilans des forces, pour savoir c'est quoi le poids on abesoin
d'étudier le poids a part pour savoir c'est quoi e poids, pour celaon a
commencé par ce chapitre

Lesautreson neles pas éliminés

33:46

Non non.
Bien, on va prendre un exemple ok? un exemple, on aun fil

Fininclusion
Imbrication 3a:
Application du
bilan des forces au
cas d’'une boule
dans|’eau
suspendue a un fil
+ aimant

Fil?

Fil ouil y a, voila donc on aune boule, écoutez, on aune boule métallique, une
boule métallique, on aun aimant ici, cette boule se trouve dans I'eau accrochée
aun fil, quelles sont les forces exercées sur la boule?

(inaud.)

Avant tout, avant tout, systéme a étudier

Boule

Boule

Force a contact ou force a distance?

A distance

Ici il yadel'eau

De |'eau contact

Non non la-bas

o|m|m|o|[lim|o|l|T|m

Cac'est un aimant. Alors maintenant on a forces a distance et forces de contact,
les forces a distances Patrice

Poids

Poids oui, ensuite

Magnétique

Magnétique, I'aimant voila

Force de I'eau

Est-ce que laforce exercée par |'eau est une force de contact ou a distance?

Contact

A distance

A distance? Est-ce que |'eau peut exercer une force?

Ah non

m|{m|o|m|[l|o|m|o|m|o|m

Force de contact
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35:38

Maintenant est-ce qu'il y a des forces électriquesici?

Non

To|Mm|o

Pas de charges, ok? Alors, ou pas de corps chargé. Maintenant forces de
contact, la boule qu'est-ce qu'on dit? On dit la boule est en contact avec:

L'eau

L'eau

Lefil

Comment on appelle laforce exercée par |'eau

Réaction

non

Pression

Non, pression ce n'est paslaforce

Poussée

Poussée

D'Archiméde

T|m{om|o|m|To/m|o|m|oim

Voila, donc on a poussée d'Archimede. La boule, maintenant la boule est en
contact avec |'eau, elle est en contact avec

Lefil

Comment on appelle laforce exercée par

Tension

Tension

Tension du fil

36:30

om{Toim|o|m

Voaila, c'est le 2°™ chapitre, il faut savoir faire le bilan des forces, maintenant
vendredi on va écrire les notations des forces c.a.d latension du fil Sappellela
force exercée par un fil ou un ressort, Sappelle tension, laforce exercée par un
support réaction, laforce gravitationnelle le poids, euh poussée ou force exercée
par un fluide poussée d'Archiméde, magnétique, électrique, ainsi de suite

Cloturedela
séance

Monsieur latension a (inaud.)

Oui les caractéristiques, on vavoir pour chaque force quelles sont les
différentes caractéristiques, ok? bien, merci
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Classe 3 séance 2 (16/5/06_2)

Tps

Loc.

Discours

Théme

00:00

00:42

Lacinématique et la dynamique, la cinématique c'est quoi? C'est la partie
descriptive, on adit on décrit par exemple un mvt, on aun mvt rectiligne
uniformément varié, il y al'accélération constante, ainsi de suite. Maintenant on
va étudier quelle est la cause dans cette partie, quelle est la cause de ce mvt, ok?
aquoi est due cette nature du mvt? Donc avant de commencer ¢aon vafaire un
petit rappel sur la classe de 3°™, la partie mécanique.

Action mécanique, bien vous vous rappelez un peu qu'est-ce qu'une action
mécanique?

Introduction dela
séance

1. Action
mécanique

Uneforce

Force oui, autre?

Le poids

Qu'est-ce que ¢a veut dire, qu'est-ce que ¢a veut dire action a part, action?

Mvt

o|m{oim|o|m

Oubliez la physique, oubliez maintenant la physique, si on adit on fait une bonne
action c.a.d quoi action?

Un mvt

Faire

Faire oui

Une action

Action oui

Mvt

1:37

Oubliez la physique

Agir

Agir, donc action c'est du verbe

Agir

Agir oui, agir c.ad quoi?

Acter, acte

Faire un mvt

Faire un mvt, autre

Un déplacement

Un déplacement, autre, oubliez la physique, autre chose

Exercer une force

Faire du sport

Autre des choses

Exercer une force

Changer de forme

Changer

Deforme

2:46

o|Mm|oimm|oim|m|To|m|o|m|m|o({m|o|/m|o|m|o|m|o|m|m

Changer de forme par exemple, alors action, action c.a.d changement, ok? on fait
une action donc on a changé quelque chose, une propriété sociale, une propriété
politique, une propriété physique, action. Maintenant si le changement se fait au
niveau de la mécanique, c.a.d mécanique mvt ou bien déformation, ok? donc
action mécanique c.a.d il y aun changement au niveau du mvt ou bien au niveau
delaforme ou bien les 2 ensemble, ok?

Donc maintenant Newton aposé une question, il avu que la pomme tombe, ok,
maintenant si on l&che cette craie elle va tomber, pourquoi?

2. Réflexion sur
lavaliditélaloi
del'attraction
gravitationnelle
entre les corps.

2.1. Pourquoi les
objets tombent-
ils?

C'est le poids
C'est le poids

Et la pesanteur

Chut, on léve lamain, c'est le poids?

m{o|m|o|m

C'est |a pesanteur
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)

Tu peux démontrer qu'il y ale poids, que le poids existe, peut-étre je dis par
exemple c'est I'atmosphére qui presse cette craie vers le bas

Elle descend euh

Elle descend verticalement

QOui, et I'atmospheére presse cette craie vers e bas verticalement

Monsieur

Qui dit qu'il y a pesanteur?

Newton

(rires)

Mais peut-étre

m|o|f'|m|o|m|o|m|m

Monsieur sil n'y a pas de pesanteur le poids peut étre comme ¢a comme ¢a
comme ¢a (inaud.)

Alors sil vous plait, bien je vais donner une remarque, qui va parler il faut

Lever son doigt

3:46

Vaila, 1%° chose, (en arabe) celui qui veut parler doit lever son doigt et celui qui
veut parler doit hausser sa voix pour que le micro puisse capter

(inaud.)

(En arabe) Oui, eux ils sont intéressés par la physique, bien, alors faites
attention, donc je répéte, je répéte, si on lache lacraie, vous avez dit c'est a cause
du pesanteur, si on aune autre idée qui dit non ce n'est pas a cause de la
pesanteur c'est a cause de la pression atmosphérique

Peut-étre les 2 ensemble

o|m

Peut-étre les 2 ensemble, comment on peut savoir si c'est vrai, est-ce que
I'attraction de pesanteur existe ou non? Comment on peut démontrer que
I'attraction gravitationnelle existe?

4:38

Si elle n'existe pas €elle ne tombe pas verticalement

Suivant une ligne droite verticale?

Si elle peut tomber

Elle peut tomber suivant une ligne droite

m{o|m|o|m

Sur la Terre seulement il y a une pesanteur, on remarque que sur laLuneil n'y a
pas

Ah si alors, si on jette cette craie sur laLune aors cette craie reste a sa position?

Oui

Elle ne tombe pas

Elle vatomber ou non?

Non elle va pas tomber

(inaud.)

On lévelamain, €lle vatomber ou non?

Non

Car il n'y apas de poids

Il n'y a pas de pesanteur?

Il n'y apas de force d'attraction

Chut, on leve lamain, chut Elia, oui

Il n'y a pas d'attraction

5:22

Il n'y apas uneforce

D'attraction

D'attraction, qui fait cette force d'attraction?

LaTerre

L a pesanteur

C'est quoi la pesanteur?

C'est une force

Force d'attraction

Un aimant

C'est une force exercée par le centre de la Terre

Attends attends, donc il y a un aimant

Oui

Aunoyau delaTerre

Oui

5.46

C'est lui qui attire les objets. Est-ce que I'aimant naturel attire cette craie?

m{Do|m|om|o|/m|m|m{m|o(m|m|o|m|o|m|o|m|o|m|m|o|m|m|o|mim|o

Oui

2

Non
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P | Donc pourquoi I'aimant terrestre peut attirer cette craie et un aimant naturel ne
peut pas attirer?
E Il peut attirer tout genre de
P | Defer, denicke,
E | A causedu poids
P | A causedu poids?
E Il peut attirer
P | Donc attends, vous avez dit que la craie tombe acause qu'il y a, que la Terre
attire cette craie n'est-ce pas?
E | (inaud.)
P | Carlacraea
E | Unpoids
P | Unpoids?
E A une masse
P | A unemasse?
P | Oui
E | Maislepoidsc'est lamasse
P | Donc, attends, alorsil y a2 causes pour |'attraction?
E Lamasse
P | Lamasse, la masse attire, quelle masse?
E | Lamasse(inaud.)
E | Del'objet
P | Alorssi lamasse c'est lacause alorsil faut que la Lune attire aussi cette craie
E | Oui
E | Maisil n'y apas
E | Cestlaforcedattraction, laforce dattraction qu'exerce la Terre sur I'objet
P Il'y alaforce dattraction exercée par la Terre sur |'objet, comment on appelle
cette force?
E | Poids
Es | Lepoids
P | Lepoids, donc on ale poids, on aun aimant, on alamasse
E | Aimant naturel?
7:28 P | Aimant terrestre. Bien, poids, aimant, masse, poids c'est I'attraction de la Terre,
aimant?
E Noyau
E | NoyaudelaTerre
P | Lenoyau attire lacraie, mais pourquoi? Jai dit j'ai une question, pourquoi la
craie n'est pas attirée par un aimant naturel mais elle est attirée par la Terre?
E | (inaud.)
P | Onlévelamain, onlévelamain, oui
E | L'aimant naturel attire les corps qui sont les corps métal
P | Oui, et est-ce quelacraie est un genre de métal?
E | L'aimant qui est naturel et non pas|'aimant delaTerre
P | Doncil y al'aimant dela Terre ce n'est pas comme les autres aimants?
E Oui
E | Champ magnétique
P | Champ magnétique? (rires) champ magnétique c'est dans la classe de 17°, alors
8:30 reste ainterpréter ca. Maintenant la masse, la masse, comment une masse attire,
alors on ala masse n'est-ce pas? Est-ce que la masse c'est une propriété du corps?
E | Oui
P | Clest une propriété du corps, donc il possede cette propriété dans n'importe quelle
position dans I'univers, sur laLune, sur Mercure
E | oui
E | (enarabe) Elle ne change pas
E | Oui
P | Alors parce que le corps possede une masse, est-ce que la Lune attire I'objet
massique qui possede une masse?
Es | non
9:08 P | Donclamasseil n'y apasrelation avec |'attraction?
E | Sieleaunereation avec I'attraction
P | Mais pourquoi laLune n'attire pas la craie?
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Es | (inaud.)

P | Alorsvoilaonadesidéesmaisil n'y apasjustification

E | Monsieur quand on jette un papier de kleenex caflotte et ca
9:34 P | Donc s on jette un papier de kleenex le papier ne tombe pas

E | Directement

E Il vole

P | Directement, donc elle fait un mvt aéatoire

E | (inaud.)

E | Etlamasse(inaud.)

9:51 P | Donc lamasse posséde une propriété. Maintenant on vaimaginer une situation, si | 2.2. Chute d'un
on néglige laprésence de l'air c.a.d I'atmosphére pas le vent, I'atmosphére, si on objet en |'absence
néglige la présence de I'atmospheére est-ce que un papier de kleenex tombe del'air
directement ou fait un mvt de balayage?

E | Directement, sil n'y apas de l'air? Directement

P | Sil n'y apasdel‘air oui

E Directement

P | Lepapier vatomber directement?

E Non

P Imaginez sil n'y a pas de I'atmosphéere, est-ce que le papier vatomber
directement ou il vafaire le méme mvt? Sil n'y a pas de I'atmosphére

Es | Méme mvt

P Il vafaire comme ¢a?

E | Nonnon, parce qu'il y apersonne

P | Bien qui dit qu'il vatomber directement? Ok Isaie. Qui dit qu'il vatomber
directement?

E Moi

P | Ok, lesautres qui dit que le papier vafaire un mvt comme ¢a? Karen?

Es | (rires)

P | Bien Léa, pourquoi, alors pourquoi le papier vafaire ce mvt?

E | Parcequil y adu vent

P En I'absence de I'air, non en I'absence de I'air on a dit, oui

E | Parcequ'il aunelégére masse

P | Alorslamasse, lamasse n'est pas suffisante pour que le papier tombe
verticalement?

E | Lepapier dekleenex nefait pas un mvt comme ¢camaisil ne tombe pas
directement

E | Oui il descend doucement

11:43 P | Oui mais est-ce que, est-ce qu'il tombe directement?

E | Verticalement c.a.d?

P | Oui verticalement

E | Oui

P Il tombe verticalement

Es | Oui

E | Non(inaud.)

P | Onvavair, oui

E | Faisl'expérience monsieur

E | Ellenefait pasun mvt car il n'y a pas uneforce

P | Doncil n'y apaslarésistance ou l'effet del'air

E | Ouiil n'y apas|'effet del'air

P Il n'y apas I'effet del'air, voila, par suite Sil n'y a pas atmosphére alorsil va

12:20 tomber elle vatomber vers le bas. Maintenant si on alaLune, supposons que 2.3. Chuted'un

c'est laLune, s onl&cheun corpsici il varester a sa position? corps sur laLune

E non

E Il vatomber

P | Faitesattention, sur laLuneil n'y apasdel'air, il n'y apasdel'air

E | (enarabe)il senvole dans!'espace

E | Etil n'y apas(inaud.)

P | Donc attention, sur laLuneil n'y a pas pesanteur et il n'y apasdel'air

Es | Il vale

P Il reste a sa place?

E Il vole
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Es | (inaud.)

P | Chut, attends, attends, attends, oui

E Il change de position (inaud.) de la Terre

P | Change saposition, donc il aun mvt, quelle est la cause de ce mvt?

E Il n'y apasdeforce, il nefait pasun mvt

E Il 'y apasdemvtil n'y arien, il reste a saplace

P | Donc s onléache, si on l&chel'objet ici, est-ce qu'il vatomber?

Es | Non

P | Est-cequ'il vafaire un mvt?

Es | Non

P | Ouil reste asaplace?

Es | Il resteasaplace

E Il reste asaplace, il reste asaplace, il n'y apas de pesanteur il n'y arien

P | Bien, adorslapesanteur c'est une caractéristique seulement pour la Terre, n'est-ce
pas?

E La Terre aune pesanteur

P | Oui, donc c'est une propriété de la planéte Terre, entre planétesil n'y a pas ¢a.

13:52 Bon, voila une question, pourquoi le soleil, ok, cette étaile, a9 planétes qui 2.4. Mvt des
tournent autour d'elle? A cause de quelle interaction? Pourquoi on a9 planétes planetes autour
qui tournent autour du soleil? du solell

E | A causedelapesanteur
P | Pesanteur de qui?
Es | Dusolell
P | Attends, maisvous avez dit que la Terre c'est seule qui possede cette
caractéristique
E | Mai jen'a pasdit quec'est laseule
P | Ah, laLune possede cette caractéristique?
E | Non, éle ne posséde pas
P | Donc le soleil posséde cette caractéristique
E Oui
P | EtlaTerre, n'est-ce pas? Vous étes d'accord jusgu'a maintenant?
E Oui
14:40 P | Quelle est la cause vous savez haute marée et basse marée? 2.5. Interaction
Terre-Lune:
Imbrication 2.5.a
Marée haute et
Marée basse
E Non
P | (letraduit en arabe)
E | Ahoui
P | Bonquelle est la cause de ce phénoméne? Qui sait, qui aune idée? Samir
E | Lerapprochement delalLunedelaTerre et |'éloignement
P | Vailg, si laLune sapproche alors on a haute marée, si laLune séloigne alorson
abasse marée, que est I'effet de la Lune? Comment il agit sur I'eau? Oui
E Il y aune pesanteur
P Il y aune pesanteur? Est-ce qu'il y a?
E Non
P | Donc jerépéte, je répéte, on abasse marée et haute marée, ok? donc quand est-ce
gu'on a haute marée? C.a.d le niveau de I'eau
E Augmente
P | Devient plus haut, voila, alors lorsque la Lune est proche de cette partie du
liquide, alorslaLune attire I'eau?
E | Attirel'eau oui
E | Noné€len'attire pasl'eau
P | Mais pourquoi, quel est I'effet dela Lune aors sur ce phénomeéne? Alors quel est
I'effet de la Lune sur ce phénoméne? Comment il agit? Chut, alors quel est I'effet
de laLune sur une partie
E DelaTerre
P | UnepartieliquidedelaTerre, liquide, I'eau, I'eau de I'océan ou de la mer,

comment il agit?
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Il'y auneforce

16:43

Il'y auneforce, est-ce que cette force est répulsive ou attractive?

Attractive

Attractive

Répulsive et attractive

o|m|ojm|o|m

Alorson vavair, lorsgue la Lune sapproche ou bien la distance devient plus
petite entre la surface de |'océan par exemple et la Lune alors le niveau de l'eau
augmente, alors c'est une force

Répulsive

Attractive

o|imim

Attractive, alors attraction, est-ce que cette force d'attraction c'est une force de
pesanteur?

Non

Donc c'est, non?

Fin imbrication

17:26

m|oim

Lorsque la Terre crée une force sur laLune

Imbrication 2.5.b:
Principe des
interactions

Oui

Elle crée une interaction alors la Lune (inaud.) a son tour

17:35

o|m|To

Ah ok voila, vous vous rappelez , vous vous rappelez, | saie, vous vous rappelez
le principe d'interactions?

Oui

Si un corps A

Agit sur B

Agit sur B aors B agit

Sur A

Sur A, maintenant la Terre attire la Lune, est-ce que la Lune attire la Terre?

Oui

Bien, maintenant

Parce que la Terre attire laLune

o|m| oo o/m|{T|m

Voila, maintenant comme la Terre attire la Lune, donc cette force comment on
I'appelle? L'attraction entre la Terre et la Lune comment on |'appelle?

Attractive

C'est de nature attractive, mais est-ce que c'est laforce de pesanteur?

Non

C'est une autre force?

Si c'est laméme force

18:30

Donc c'est laforce de pesanteur. Maintenant laLune attire la Terre

Oui

Est-ce que laforce delaLune c'est une

Attraction

C'est une force de pesanteur?

Attraction

Non non

Attraction

Fin imbrication

18:44

o|mmim|{o|m|To|m|o|m|o|m|o|m

Bon, autre question, autre question, pourquoi la Lune attire la Terre maiselle
n'attire pas un corps qui se trouveici?

(bruit)

Chut, sil vous plait on léve lamain, on léve lamain, oui

Parce que ce corpsil n'exerce pas une force

D'attraction sur la Terre

Hm

Il n'y apasinteraction entre les 2 corps

Il n'y apasinteraction entre les 2 corps

Car aucun n'exerce une force sur |'autre

o|m|o|m|o|m|m|o|]

Bon, maintenant est-ce que dans le principe d'interaction on a dit, si laTerre
attirelaLune

AlorslalLuneattire laTerre

o|m

Alors aprés quel ques secondes la Lune va réfléchir et il dit donc je veux attirer la
Terre?

Non
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Ou cafait smultanément?

Simultanément

Bon, maintenant la Lune peut attirer la Terre mais elle ne peut pas attirer cet
objet, bon est-ce que c'est logique que la Lune attire une grande planéte mais

n'attire pas un petit objet?
Oui

(inaud.)

o|imim

Alorsvoild, voila, on a2 choses a faire maintenant, d'otl vient laforce de
pesanteur

Que veut dire d'ou vient laforce

20:24

D'ou vient, quelle est I'origine de cette force?

LecentredelaTerre

LecentredelaTerre

Quelle est I'origine de cette force?

Noyau delaTerre

Noyau delaTerre

omm|ofmm|oim

Chut, attends, centre de la Terre ou noyau de la Terre, donc si on élimine cette
partie, ce noyau, alorsil n'y a pas attraction?

Oui

Non

Onlévelaman

Non car il y aquelque choseentrelaluneet laTerre

Non, peut-étreil y a attraction mais non pas verticale

o|mm|oim|m

Alorslapesanteur ce n'est pas a cause du noyau seulement? Qui fait cette force
est-ce que seulement le noyau?

(inaud.)

LacouchedelaTerre auss

CouchedelaTerre?

Oui I'atmosphére

o|m|o|/m|}

Ah I'atmosphére, donc j'ai dit si on I&che cette craie pourquoi €lle tombe? A
cause de I'atmosphére, vous avez dit non c'est a cause de la pesanteur

Les 2 ensemble

Les2

(rires) il faut préciser, oui attends

(inaud.)

Il faut faire

(inaud.)

21:33

o|m{oim|o|mim

Vaila, voilale point de départ dans la science, on peut donner plusieursidées, je
peux dire

Imbrication 2.5.c:
Fonctionnement
delascience

Hypothéses

o|m

Vaila, on peut faire une hypothése, comment on peut savoir si cette hypothése est
valable? Ce n'est pas vraie, vaable, et quelle est ladifférence entre vraie et
valable?

(bruit)

On lévelamain, oui

Valable elle peut étre

Vraie c.a.d c'est une vérité qui est prouvée

Toujours

Valable c'est une hypothése, elle peut étre vraie (inaud.)

22:19

o|m|o|m|{m|o|J

Vaila, valable, il n'y a pas quelque chose vrai on a des choses valables, on ades
théories valables. Newton comment il aréfléchi, comment il aréfléchi? 1l avu
gue lapomme tombe, et il adit pourquoi la pomme tombe? Vaila, la partie
descriptive la pomme tombe

Fin imbrication

Laquoi?

Partie descriptive

Non comment elle sappelle?

Pomme

o|Jm|olm

Lapomme, oui, donc la pomme tombe, pourquoi? C'est la cause. Il amis une
hypothése, la pomme tombe car

La pomme tombe?
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P | Oui, car peut-éreil y auneforce qui attire les objets (inaud.) par laTerre, il a
mis une hypothése maisil a posé directement une autre question, comme la Terre
attire les objets pourquoi la Lune ne tombe pas sur la Terre? Vaila, onlévela
main, oui Joe

E | L'air au-dessous empéche

23:18 P | Onlévelamain, a haute voix sil vous plait

E | LaTerreen dessousdelal une empéche la L une de tomber

P LaTerre

E | Audessous empéche la L une de tomber

E Non

P | Est-ce que dans I'espace on a quelque chose au dessous et dessus?

Es | Non

P | Cestleglobeterrestre, il y ades objets comme ¢a et des objets comme ¢a, qui
sont au dessous et qui sont au dessus?

E Il n'y apas

P | Bien, voila Oui

E LaLune exerce uneforce sur la Terre et la Terre exerce une force sur lalL une

P Oui

E Et donc c'est laforce d'interaction

P | Oui, c'est le principe d'interaction

E | Leprincipedinteraction

E | LaTerre laLunen'est pas attirée par la Terre car lui-méme il exerce une force
égaeacelledelaTerre

24:20 P | Alorsattends, vous parlez deI'équilibre en physique n'est-ce pas? Si on a2 forces | Imbrication 2.5.d:
méme intensité, méme direction et sens opposés alors le corps reste immobile, Digtinction
bien faites attention, la force exercée par la Terre sur laLuneici, ok? laforce équilibre et action
exercée par laLune sur laTerre le point d'application c'est sur la Terre, est-ce - réaction
gue les 2 forces se trouvent sur le méme corps?

E Non

P | Donc on ne peut pas parler del'équilibre, il faut que les 2 forces soient sur le
méme corps, n'est-ce pas?

E | Monsieuril y aforcedelaTerrejusqualalLuneet LunealaTerre

P | Qui

E | Ellessont

P | Opposées

E | Opposées

P | Mémedirection et méme module, mais cette force Sexerce sur laTerre et l'autre
sexerce sur laL une, est-ce que ces forces sexercent sur le méme corps?

E Non

P | Non, pour celalorsgu'on afait I'organigramme, le 1% euh la 19° chose c'est
préciser le systéme a étudier, n'est-ce pas? Puis on aforces adistancesforcesde | Finimbrication

25:32 contact.
Bien, oui

E | LaLunenetombe pas sur laTerre car laLune est en dehors de I'atmosphére,
pour celaquand on met cet objet sur laLuneil netombe pas, laLune n'a pas
d'atmosphére

P | Bien, onvavoir quelle est larelation entre I'atmosphére et ce phénomeéne,
maintenant la question Samir, est-ce que la Terre attire la Lune?

E Oui

P | Bien, qud est lerdle del'atmosphére alors?

E | D'empécher

P | Donc pourquoi I'atmosphére n'empéche pas cette craie de tomber? Pourquoi
I'atmosphére n'empéche pas |'étoile

E | Car c'est en dehors de I'atmosphére

E | L'atmosphére seulement joue un réle de pression

P | Oui maislesobjets, les autres objets, autre que la Lune, qui tombent sur la Terre
del'extérieur verslaTerre

E | (inaud.)

P Non avant

E | Elleétat en dehorsdelaTerre, elle I'empéche derentrer, maiscaelle est a

I'intérieur de I'atmosphére

175




26:32

Maisil y a maisil y adesroches astéroides ainsi de suite, vous savez "a
nayzak" (astéroide) c'est quoi? C'est une roche qui tombe de I'espace, qui entre
dans I'atmosphére et jusqu'ala Terre

2.6. Introduction
durdledela
vitesse des corps

Maisils ont une grande vitesse

26:51

Oh, ils ont une grande

Es

Vitesse

Vitesse, bien voila, je donne un exemple, a cause de sa grande vitesse, ce n'est
pas a cause de I'atmospheére, a cause de sa grande vitesse ou la vitesse spécifique
delaLune, laLune ne peut pas tomber sur la Terre, ou bien la Lune essaie de
tomber sur la Terre mais ¢a ne se passe jamais, pourquoi ?

Monsieur mais elle n'a pas une vitesse ou elle ne bouge pas?

LaLune? LaLunetourne autour delaTerre

Ok mais elle ne bouge pas comme ¢a

o|m{oim

Oui elle aune vitesse ou un mvt circulaire, ok, ou eliptique,on vavoir cadans la
classe terminale. Bien maintenant Joe, maintenant si on met dans un seau un
caillou ou bien un liquide et on fait tourner le seau avec une grande vitesse, est-
ce gque les ééments qui se trouvent al'intérieur tombent?

Non

Voila, méme sil y agravitation, mais a cause du mvt

Le seau avec de I'eau?

o|m{oim

Oui, a cause de cette vitesse I'eau ne tombe pas. Presgue on ale méme
phénoméne, a cause de lavitesse delaLuneil netombe pas sur la Terre, si cette
vitesse diminue alors la Lune vatomber sur la Terre et comme ¢caon ales
satellites artificiels, satellites artificiel s, comment on lance un satellite? On sort
endehorsdelaTerre, il y aauss la pesanteur, puis on donne ala satellite une
vitesse tres grande, a cause de cette vitesse la trajectoire sera circulaire autour de
laTerre. Avec letempsil y ades poussiéres, il y aplusieurs effets qui diminuent
cette vitesse, donc lorsque la vitesse diminue le satellite sSapproche jusqu'a une
vitesse critique oul il vatomber sur la Terre, pour celail faut toujours retenir les
satellites

Combien de temps?

29:18

Cadépend de I'effet, peut-étre durant 10 ans peut-étre durant 5 ans, ¢a dépend
des accidents.

Alorsdonc voila, Newton il amis une hypothése et cette hypothése elle est
universelle, c.a.d quoi universelle? Est applicable dans tout I'univers, |'attraction,
Si 0n a2 masses, 2 corps de méme masse, sorry 2 corps massiques, ok, alors ces
2 corps sattirent, il appelle cette loi loi gravitationnelle, ok? c'est laloi
gravitationnelle, si on a2 corps avec chacun possede une masse nécessairement il
y aattraction, pour celales planétes sattirent entre elles, pour celale soleil attire
les planetes, pour celala Terre attire laLune et la Lune attire la Terre. Est-ce
qu'il y aun noyau magnétique al'intérieur dela Terre? Il y aquelque chose
magnétique, mais le magnétique attire le fer et le nickel et autre chosg, il n'attire
pas tous les objets. 2°™ chose, est-ce que seulement |e centre de la Terre qui
attire? Non, mais dans |la classe de 6°™ et malheureusement, il y a une phrase qui
dit: laTerre attire les objets versle centre de la Terre

3.
Caractéristiques
delaforce
gravitationnelle

Quélle classe?

6eme

6°™ , bon versle centre

DelaTerre

o|m|o|fl|m

DelaTerre, et faites attention, lorsgu'on vaindiquer la planéte Terreil faut

écrire, lorsqu'on indique la Terre comme planéte il faut écrire le mot terre en
majuscules, ok? si on prend ¢a comme planéte. Maintenant, alors on a cette idée
gue le centre attire la Terre or ce n'est pas le cas, si on suppose voilale centre de
laTerre, ladirection de cette force se dirige vers le centre, c.a.d la direction passe
par le centre, ok? par définition, ladirection verticale c'est n'importe quelle
direction qui passe par le centre de la Terre, ok? bon c'est la direction verticale,
n'importe quelle direction qui passe par le centre de la Terre

c.ad diamétre

Diamétre oui, mais comme la Terre, voila c'est le diamétre oui, la Terre n'est pas
sphérique, ok? bien maintenant pour celalorsqu'on va donner les caractéristiques
de cette force gravitationnelle on dit verticale c.a.d dirigée versle centre dela
Terre, ce n'est pasle centre de la Terre qui attire, c'est n'importe quel point dela
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Terre attire les autres objets. Regardez, si on aun corpsici A et voilalaTerre,
cette partiede la Terre va attirer A et cette partie aussi, ainsi de suite, n'importe
guelle partie de la Terre va attirer 1'objet

Comment on va (inaud.)?

33:31

Voila, maintenant larésultante, la force résultante de tout ca c'est comme si on a
une force dirigée vers le centre ou verticale, donc je répéete, n'importe quelle
partie de la Terre attire cet objet, si on fait la somme de toutes les forces exercées
par les différentes parties on obtient une seule force, ok, qui est le poids, notez le
poids, dirigée vers le centre de la Terre, c.ad aune direction verticale,
maintenant c'est la direction.

Onalesoleil et laTerre, soleil et Terre, si on a2 corps avec une masse aorsles

2 masses sattirent. Vous vous rappel ez de cette formule? (écrit E — %\;\q\)
d

oui

Bien c'est quoi ¢a?

Cest laforce

C'est quelle force?

(inaud.)

Force d'interaction

Oui quel genre d'interaction? C'est quoi g?

Cest laforce

Q, non, g, g, c'est quoi g en coulombs?

charge

Charge, voaila, donc c'est laforce électrique entre 2

Boules

o|m|o|I|o|m|o/m|l|o|m|olm

2 charges, voila. Maintenant cette force, ok, cette force est en analogie avec la
force gravitationnelle,c.a.d la force gravitationnell e historiquement c'était avant
cette force, par analogie avec laforce de gravitation ils ont proposé cette force,
cette forme de laforce. Maintenant la force gravitationnelle F égale une
constante G, notée G majuscule, par m, par M, sur d au carré (écrit

F= w ), donc cette forceici on aune constante, on vavoir quelle est sa
d

valeur, ici on aune masse, Joe, ici on ala 1% masse, disons masse de la Terre et
la masse du soleil, par lamasse du soleil, sur la distance

Qui sépareles 2

Entreles2

Entre les 2, qui sépare les 2 planétes

Au carré

35:39

o|m|o|imim

Ok au carré, G constante. Maintenant d'apres caalorsil faut que lacraie attire la
feuille, est-ce quelacraie attire lafeuille?

Non (inaud.)

Maisvoilalaloi, s on a2 masses aorsles 2 masses sattirent

Dépend des 2 masses, ¢ca dépend des 2 matieres

Mais est-ce que la craie possede une masse?

Oui

Lafeuille possede une masse?

Oui

Mais|la masse doit étre

Négligeable

o|mm|o|/o/m{o|l

Voila, lamasse, lamasseici, pour que laforce soit remarquable, ok, il faut quela
masse, une des masses, soit un peu grande, pour celalesinteractions entre petites
masses, ok, n'a pas un effet suffisant pour le remarquer. Alors dans ce cas G c'est

6,67x10 ™3l

Monsieur si il y a2 corps (inaud.)

Attends, répéte

Si il y a2 corps et de méme masses elles sattirent I'une al'autre?

o|m|oim

Oui, oui, peut-étre que petit m est égal a grand M, ok? peut-étre que petit m est
égal agrand M

Cadevient mau carré

o|m

Voila. Maintenant regardez G c'est 10™, ok? si on parle par exemple de 1 kg et
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1kg

E | Cest négligeable

P | Sur, supposonsladistancec'est 1 m,donconalsurl, 1, par 6,67x10™, c'est
donc 10N, c'est tres tres négligeable, pour celalaforce est remarquable au
niveau des planétes et des grandes roches et des satellites, alors cette force est

) remarquable par les planétes, exercée, lorsgu'elle sSexerce par les planétes.
37:55 On vafairele 17 exercice typiquement, ok?

E (inaud.)

P | Nonc'est alapage

E | Vousavez corrigé (inaud.)?

P | Quelquesfeuilles(... discussion sur les notes)

38:58 Alors page 316 4, Application de
laloi dinteraction
gravitationnelle
(exo0.)

E | (inaud.)

P | (enarabe) onvaencorelirele cours maisje vaisfaire un exercice (...) page 316
numero 1

E | (inaud.)

P | Cechapitre, le dernier chapitre, on ne l'a pas encore terminé

E | (inaud.)

P | Non non, non on vafaire un exemple, alorsfaites attention, chut, on vafare
maintenant cet exercice comme exemple dans le cours, ok?

E | Quel numéo?

P | Numéro 1 page 316

Es | (...)

P | Bien, Roulasil vous plait, Joe, chut, numéro 1 page 316, écoutez bien

E | Quellepage?

P | Quelle page, qui dit quelle page?

E | 316 numéol

P | Joemoins1 tuasdéamoins8

J (inaud.)

P | Tuasdégamoins 8, quand tu sauras regardez le tableau et lire tu iras en seconde.

41:15 Bien Roulavas-y, chut, oui vas-y

R | Lesoleil aune masse m_ =1,99x10%*kg, la Terre aune masse
m, = 5,98x10%*kg, le rayon moyen de I'orbite de la Terre autour du soleil est de
1,49x 10" m. En admettant que laloi d'interaction gravitationnelle est applicable,
calculer laforce dinteraction gravitationnelle entre la Terre et le soleil

P | Ok, bien, faitesle calcul chez vous et donner laréponse, faites le calcul chez
vous et donner laréponse, on applique cette formule, ok, on vavoir quelle est la
force exercée par le soleil sur la Terre. Oui

E | Onfait Fégae G foismfoisM sur distance en métres?

P | Bien sir ladistance doit étre en métres, systéme SI, métres, kg, kg

E | (inaud.)

P Gvousavez G

E F =3575x10*N

P | Alorsvoilalavaleur, est-ce que c'est une petite force?
(...)

P | Alorspourguoi le soleil, pardon pourquoi la Terre ne tombe pas sur le soleil?

E | (inaud.)

E | Lavitesse

P | A causedesavitesse, s cette vitesse diminue alorsla Terre seratombée sur le
soleil

E | Queleestlavaeur de savitesse?

P | Delavitesse Terre? On vavoir cadansla classe de 1°
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Classe 3 séance 3 (19/5/06)

Tps

Loc.

Discours

Théme

1:05

Bien, alorsil aproposé qu'il y aune attraction, Isdie, il aproposé qu'il y aune
attraction entre 2 masses, on va voir aprés c'est quoi la masse, maintenant cette

interaction c'est une interaction a distance telle que g — GmA7:<mB , G C'est une
d

constante de |'ordre de 10, m, lamasse du corps A et m, lamasse du corps B,

d? c'est ladistance entre les centres de gravité. Bien, si on aici une planéte, B
correspond a une planéte, dans ce cas, aors dans ce cas faites attention, si B c'est

une planéte dans ce cas on peut rgjoindre ces 3 parametres (entoure G-'\f B), 0k,
d

pour obtenir finalement m, x g .

1. Rappel dela
loi dinteraction
gravitationnelle
danslecasd'un
objet alasurface
delaTerre.

Comment?

Donc si on prend seulement G, la masse de |a planéte et la distance par rapport,
séparant la planéte et |e corps, donc on obtient m,, par, onnotecag (désigne

L’!‘B), I'intensité gravitationnelle, ok?
d

(inaud.)

2:58

Vailg, donc F=P gqu'on a déja étudié avant. Bien maintenant dans les exercices on a
2 choses (un éléve entre en classe), on a ou bien on va prendre ¢a, laformule avec
les différents parametres,ou bien on réduit la formule a cette forme, ok?

Donc on va commencer, qui va passer pour faire le numéro 1?

C'est laloi de Newton?

C'est 1a4°™ loi de Newton, on |'appelle interaction gravitationnelle, ok?

(inaud.)

QOui, distance ou r au carré

C'est laméme chose?

Oui

(inaud.)

o|moim{o|m|oim

Si on apar exemple la planéte de rayon R (dessine cercle et rayon), ok? laplanete
derayon R, et on aici un objet ala surface de la planéte, la distance entre I'objet A
et laplanéte B égale a combien?

Egalea m, fois masse de |'objet

Il pardit que tu n'as pas compris Joe

Je lui donne latrousse

Il parait que tu n'as pas compris

Je lui donne latrousse

4:22

V|« |O|<(T| M

C'est comme ¢a que tu lui donnes latrousse?
Oui, donc s on aun corps qui se trouve sur la surface de la planéte et 1a planéte
possede un rayon

R

Ovui

c.ad c'est ladistance?

4:55

To|m|oim

Voailg, c'est ladistance entre A et le centre de gravité de la planéte, ok? pour cela
on note en général c'est d?, s cette distance égale a R, au rayon, par suite on écrit
R?. Oui, autre question.

Donc numéro 1, qui vafaire le numéro 1?

2. Application de
laloi
dinteraction
gravitationnelle:
Casde
I'interaction
Terre-Lune (exo)

5

Ah oui on afait numéro 1 oui, numéro 5, passe, alors efface le tableau, qui valire?

Moi

Allez Saadé

iojn|o|l

(inaud.)
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P | 5?0n valefaire maintenant, bien alorsvasy

S | Onprend pour laLunemasse m, = 7,34 x10 * kg

P | Donc m ,écritJoe, m, = 7,34 x 10 # Kg, toujours systéme S| de la masse C'est
le kg, en chimie on utilise la masse en? En quelle unité en chimie on utilise la
masse?

Es | Engrammes

P | Grammes ok, mais en physique c'est toujours en kg. Bien R

S | 1740km

P | 1740 km. LamassedelaTerrecest M, = 5,98 x 10 * kg. Rayon
R, = 6380 ,donc c'est un rayon moyen, ok, car vous savez que laforme de la
Terre n'est pas sphérique. Bien, oui

S | Ondésignepar g, g, l'intensité de la pesanteur alasurface delaTerre

P | Donccest g,, 0k?

S | Ahcest g,?

P | Oui cen'est pas O, donc g, non c'est un paramétre aussi, donc g, g,, , Cest
quoi Elie?

S | Cestl'intensité de lapesanteur alasurface delaTerre

P | Donc c'est I'intensité de la pesanteur juste ala surface de laTerre, oui

S | Etparg,

P | Oui g,

S | Cellealasurfacedelalune

7:24 P | Donc c'est juste ala surface de laLune. Maintenant a)

S | Donnez I'expression litterale du rapport g/ g,,

P | Voilail faut trouver, petit @), g,,/g,, - Quelle est ladéfinition de g , ?

E | SurlaTerrelasurface

P | Oui c'est la définition physique mais quelle est I'expression de g, ?

E | Ah

P | Ok?Donc g, égde

E |G

P | Donc la constante, par

E M

P M . ,sur

E RTZ (écrit go-|— _ GM2T )

R

P | Vaila car ladistanceici c'est lerayon delaTerrecar g, c'est juste ala surface de
laTerre, oui, et g, ?

E | cest GM,

oL = RL2

P | Donccest Gpar M | sur

E RLZ

P | Voilacar ladistance c'est lerayon delalLune

E | Maintenant on les met I'une sur l'autre

P | Maintenant on fait le rapport, donc G par M . sur R (éléve écrit au T), voila, donc
simplification, regarde bien

E | GeG

P | Donc G et G se simplifient, 2 constantes

E [ M, srRr?

P | Vaila, M ; sur M, ok sur R.?, non faites attention, on a aussi

E | ParR?

P | Parvoila par R ? sur

E M

9:32 P | Tuasnotécal ? ok c'est bon, voila. Bien maintenant voilale rapport, ok? b), alez
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b)

Evaluez numériquement ce rapport

Donc évaluez numériquement

On remplace

On remplace les valeurs numériques, donc b) maintenant, g, /g, €ga,
M, =5098x10%

Fois R ?

1740 au carré, mais faites attention, quelle et I'unité du rayon?

Km

Km, en systéme SI?

Métre

Métre, donc maisici on aun rapport, ici on akm carré et ici c'est km carré, donc
on peut laisser caen km, ok, car on aun rapport entre 2 paramétres de méme
nature. Voila, par 7,34, dors égal acombien? Qui afait le calcul?

Moi

Qui

6,05 (inaud.)

Donc 6,05, quelle est I'unité?

meétres

km

Km?

Pas d'unité

o|m|o| |}

Pas d'unité, rapport entre 2 paramétres de méme nature, oui, ok est-ce qu'il y ades
guestions?

Non

11:15

Donc regardez bien, alors I'intensité, |'intensité gravitationnelle sur lasurface de la
Terre est 6 fois a peu prés, 6 fois plus grande que l'intensité de pesanteur sur la
Lune, c.ad s onaquelqu'unici qui pése 60 ou 600 N alorssur laLuneil pése
combien?

600 divise 5

600 sur

5

Non

6

6, a peu pres 6, donc sera combien? Sera 600 sur 6

100

Ok, alorsc.ad, c.ad quoi? Lorsqu'on se déplace sur la Terre on fait I'effort pour
compenser laforce gravitationnelle terrestre, lorsque nous sommes sur la Lune
dans ce cas|'effort qu'on adégjafait sur la Terre on doit le réduire, ok? Pour celaon
met des masses avec |'astronaute qui se déplace sur la Lune, ok? Bien numéro, Joe
passe

Monsieur (inaud.)

Ici?

Qui

o|m|Toim

C'est la constante gravitationnelle exercée par une planéte sur sa surface, Joe
attends

Question, ils nous demandent trouver la constante gravitationnelle en 2 planétes?

Non

Comment ils posent la question?

Bien, alors qui peut parler c'est quoi g et dépend de quoi g?

De R,

Delamasse de

Masse de quoi ?

Del'objet

13:46

o|m|o|im| m/o|m|Tim

Masse de I'objet, et quand est-ce qu'on utilise g? lorsque cet objet c'est une planéte,
ok, alors pour chaque planéte on a g, pour chague planéte on a une intensité
gravitationnelle, on apour la Terre, pour laLune, pour le soleil, ok? quand est-ce
gu'on utilise ca? Si ils ont demandé trouver I'intensité gravitationnelle de cette
planete. Ici ils ont demandé de trouver e rapport entre les intensités
gravitationnelles terrestre et lunaire, bien.
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Alors efface

E | Efface

P | Seulement cette partie

E | Monsieur si on aladistance laméme pour les 2 planétes, on peut faire

P | Oui

E | onpeutfare g par g, sur ?

P | Danscecass on mémerayon alors le rapport sera seulement le rapport entre les
masses des planétes, ok?

E Monsieur

P | Oui

E | gnedependpasde R, ?Si R, estgrand alorsg est petite, pas delamasse

P | Non dépend des 2 paramétres, G c'est une constante, donc dépend de la masse de
la planéte et de la distance entre la planéte et I'objet, donc je répéte, s on aun objet
maintenant sur la surface dela Terre, on éloigne |'objet jusqu'a une altitude par
exemple 10 km, est-ce que |'attraction de la Terre est la méme?

E Non

P | Comment elle change? Inversement proportionnelle au carré de la distance, ok?
donc s I'altitude augmente 2 fois alors cette intensité diminue 4 fois.

14:58 Bien 11, qui valire? Allez Samar 3. Variation de g
et du poids avec
I'altitude (exo)

Sa | Lavaleur du champ de pesanteur alasurface dela Terreest g » = 9,8N / Kg

P | Doncécrit g, c'est 9,8 N/Kg, c'est I'intensite exercee par la Terre oui

Sa | EndéduirelamassedelaTerre

E Kg

P | Donc en déduire lamasse dela Terre, petit a) alors, comment on peut trouver
M, ?

J Par larelation g,

P | Voila par larelation ou I'expression de g, , donc c'est G par M | sur lerayon de
laTerre au carré, donc I'inconnue c'est

E M

P M, ,dors M

E R,. X g,

G

P | Doncaorspar g, surlaconstante G, donc égale, R, c'est 6400 km, km oui, est-
cegu'on laisse caen km?

E Non

P | Systeme Sl clest quoi?

E Métre

P | Métreoui, donc par 10 ® au carré car R le rayon au carré oui

E | Monsieur toujours rayon 64007

P | Oui, en moyenne

E | (inaud.)

P | Non, regarde bien

E | (inaud.)

P | g,

E |98

P | Voila9,8 sur 7 x 10 ~* dansle systeme S, bien qui afait cette partie de
I'exercice?

E | Moi

P | Alorsquelle est lavaleur?

E | (inaud.)

P | Quiest kg?

E | (inaud.)

P | essayer de parler en francais

E | Onlalaisseau carré et alafin on change lavaleur

P | Attends, R c'est en quoi I'unité? TuasmisR
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E | Renkg

P | Km, km, donc hon

E | Cestfaux?

P | Oui, car toujours dans |le systéme Sl si on a plusieurs paramétres différents alorsiil
faut utiliser les unités en systéme Sl

E | (inaud.)

P | Sl métre

E | Maislaréponse on peut faire quand on auralaréponse par 10...

P | Non car par exemple g, c'est N/kg, ok, or G possede une unite, euh c'est m/N, ok?
donc on ameétre, on obtient peut-étre une valeur mais lavaleur n'est pas juste, ok?
il faut utiliser toujours systéme Sl, on n'utilise pas le systeme Sl si on travaille
seulement avec un seul paramétre c.a.d longueur ou bien vitesse ou bien
accélération ou bien force, dans ce cas on utilise n'importe quelle unité, donc c'est
5,7 x 10 % kg, voild, aors application directe alaformule, c'est comme ¢caqu'on a

19:00 estimé lamasse de la Terre, on n'a pas une balance qui mesure la masse de la
' Terre, on a estimé d'aprés la force gravitationnelle la masse.
b), oui Samar
Sa | (inaud.)

P | Oui, donc g égale, g, égdeoui g, par

J R’

P |R

E | Aucaré

P | Oui, sur

E | (R +2)7?

P | Bien, faites attention, g comment varie en fonction de R? inversement
proportionnelle ou proportionnelle?

Jet | Inversement

E

P | Oui,doncsonaici g ,, g,,oubiensionaici g, , R, doit éreou? Oui

J En bas

P | Non, en bas ou en haut?

E En haut

P | Enbas, dorsécris

J | Aucaré?

P | Non non n'écrivez pas, au carré oui, bien R carré représente quoi ici? C'est quoi R
carréici? Bon sil vous plait fais une figure qui représente la situation c.ad laTerre
comme planéte, oui (éléve dessine), un corps qui se trouve sur lasurface dela
planéte, voila, et un autre qui se trouve a une altitude z, oui ok, donc quelle est la
distance entre ce corps et le centre de gravité de la Terre?

E Un rayon

P | Rayon R; . Quelleest ladistance entre ce corps et |e centre de gravité de la Terre?

J |R

E R, €tz

P | Rc'est quoi R?

J R, +2Z

P | Donccest R, +z, ok? Donc si vous avez oublié laformule, quelle est I'origine de
cette formule?

J Figure

P | Non lafigure c'est pour comprendre, (inaud.) que g, = GxM; et g, = SxM,

" R+zP 7 (R
donc si on fait le rapport qu'est-ce qu'on obtient? 9: égal, G et G se simplifient,
Y%
M, et M , sesimplifient, doncreste _ 1 _sur 1 | doncégal
R+?f (R
E R’
P | R’ouelledevient?
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En haut

Voila, donc on obtientici R ?sur (R, +z)* (écrit 9z _ R’ ), dors g, est
% (R+2f
égal aquoi?

(inaud.)

g, bar cerapport, ok? donc c'est 'origine de cette relation, il faut etudier bien, ca
setrouve dans votre livre, regardez la page

310

23:37

Page 312, ok? voilalarelation. Bien, aors, tu peux effacer ¢a, donc c'est R ?sur
(R, +2)* . D'autres choses, ou bien retenir que g, est inversement
proportionnelle a R, , que veut dire inversement proportionnelle? C.a.d que g, est
égale aune constante sur R.?, inversement proportionnelle, doncon a g , par R’
est égal aca

Bien maintenant on compléte, oui

On calcule?

Oui calcule, non (inaud.) seulement, )

Quel est le poids d'une personne de 60 kg au niveau de la mer

Donc c.1), au niveau de lamer, la masse c'est toujours 60 kg

P=mxg

Donc P=mxg, quel g maintenant?

9,8

Donccest g,,donc P = mx g, ,éga a60

Poum?

Non le m, non on vatrouver P, on am, m c'est 60, 60 x 9,8 donc c'est

588

588 N

Monsieur on met une fléche sur le P?

o|m|ov|m|v|«| T v|«|o|P|T|=

Fléche? On va parler de ¢alorsgu'on termine cet exercice. Bien, mais g, faites
attention, fleche c.a.d un vecteur, le vecteur ce n'est pas une quantité pour donner
une valeur, on vaparler quelle est la différence entre vecteur et scalaire.

c.2) aux cédres on al'altitude z=3000 m, voila, donc P égal a quoi?

Euh

Avant le calcul, quelle est I'expression de P?

M par g

Qud g?

9.

g, » donc écris, P=mx g, , maintenant il faut trouver alors

9,

U «| 9 w|vlalola

g, voila, donc g, or g, =9,8 par 6400, C'est en km, pour gaenm, par 10 ala

puissance 3, le tout au carré oui, 6400 X 10 *+ 3000 2, bien qui afait cette partie?
Qui asu faire cette partie?

(inaud.)

Ok quelle est lavaleur?

Maisjen'ai pas converti

Ok ok, bien g , aorsfaisle calcul

9,79

Donc c'est 9,79, quelle est I'unité?

Newton

2705

o|m|o|m| oim|om

Newton par kg, bien.
Maintenant d) a quelle atitude, donc il faut trouver, ah P oui reste P=
60x9,79=587,11 , oui, donc vous avez des questions?

Dansle Sl g correspond am et kg a km?

o|m

Non, Sl lamasse en kg indépendant de I'unité de ladistance, ok? ladistance en m,
letempsens, laforceen N, vitessem/set m / s?, est-ce qu'il y aune fauteici?

oui

Caenkmdevientenmetcazenm

m{o|m

Monsieur P=60x9,79 , ils ont demandé g , seulement
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P | Non trouvez le poids aux cédres, trouvez le poids ou? Quelle est la question?
E | (inaud.)
P | Onaoui, on multiplie par 10 * pourquoi? Quelle est lamasse de la Terre? C'est
6400 km, pour qu'on a gaen metres
E | (inaud.)
P | Maisici faites attention, ici on n'apas z, z en quoi?
E | Métres
P Métres et ici en km, est-ce qu'on peut gjouter 2 unités km et m? non, ou bien on
transforme z en km, ok, Patrice, ou bien on transforme z en km, dans ce cason a
km carré sur km carré, ou bien il faut transformer ca en métres
E | Elledoit &tre en métres?
29:24 P | En métresoui, S| en métres. Bien, Maintenant d) il faut trouver z
J | d?
P | d) oui, aquellealtitude ce poids est-il réduit de moitié? Il faut trouver atitude c.a.d
quel paramétre?
E |Z
P | Z ok? donc écrit z point d'interrogation, oui. A quelle altitude le poids réduit
devient lamoitié?
J | 587
P | Non par rapport au poids ala surface de la mer
J 588 sur 2 égal
P | Oui voila donc Pz=P/2 = , est-ce que la masse change lorsgue
E Non
P | Bienlamasse ne change pas, qui changeici?
E | 9,
P g, bien,donc M* 9o , k, doncégal & 1y x Jo apart, ok?donc g, égal a
2 2
combien par rapporta g, ?
E g,égd a
P licipPz= P/2, on atrouvé que c'est égal & 1y, x o, or Pz par définition c'est
2
mx g, ,donc g, est égal aquoi?
E | 90
2
P | Donccest 9o , donc implique que g, = Y0, voila, maintenant on remplace
2 : 2
dans I'expression ici, efface, donc égal (éléve écrit) voila, sur, non égal, g, égal
E | (inaud.)
P Ok ok, non écrit g , égal lI'expression g, g = ’ , égal en méme temps,
z 0 gz gO 2
(R +2)
égal aquoi?a Yo
2
J Tout ¢ca?
Pl ou égal & 9o, donc regardez maintenant g, € g,sesmplifient
2
E | Monsieur R ?
P | Oui au carré, ok? donc reste atrouver z maintenant, donc (R, + z)*, implique oui,
(R, +2)°=2R?, donc R, + z, racine carrée des 2 membres, donc
R +z=+/2.R., R, horsdelaracine, Joe on fait laracine 13, qu'est-ce qui reste
ici? On I'enleve, et ici celle ci sors, qu'est-ce qui me reste? Ok? donc par R, voila,
donc z=+/2.R, —R,, donc égale, on met R, enfacteur, donc z= R, (+/2-1), 0n
fait le calcul maintenant, donc 6400, est-ce qu'on abesoinici de transformer en
métres?
E Non
P | Regardez bien, ici on a seulement le parametre R, et z C'est une aussi distance

n'est-ce pas? Longueur, par suitesi R, en km donc z
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Enkm

To|m

Enkm, s R, enm donc z en m, donc 6400 facteur de a peu prés1,4 -1, donc
c'est 6400x0,4 , égal a combien? Donc 2649,6 km

6400x0,4?

Oui

2560

Ok, on afait I'approximation ici, attends fais (v/2 —1) par 6400, bien merci

2650

To|m| Timom

Donc 2650, ok. Alors comme vous n'avez pas étudié bien ce chapitre donc devoir
numéro 9 pour mardi

(..)

37:07

)

Alorson vaparler desforces de contact, avant tout, bien vous avez terminé? Bien
qui peut définir c'est quoi une action mécanique? Ou comment on peut savoir

4. Action
mécanique

Que c'est une action mécanique

QU'il y aune action mécanique, qui peut savoir

(inaud.)

Donc on aoui

Que le systéme est en contact avec

Non avant forces de contact qu'est-ce qu'une action mécanique?

Déformation

Bon action on a dit

Mvt

On adit action, non c'est pas seulement un mvt, action

Déformation

Mais avant c'est quoi I'action?

Agir agir, faire une action

Agir, changer des propriétés n'est-ce pas?

Déformation

39:.01

T|M|oimo|mo|m om|oimom|To|m

Donc action changement, et mécanique soit on parle de laforme physique (écrit
forme physique et mvt) (...) Bien faites attention, lorsgu'on parle d'une action
mécanique, attends, oui Léa qu'est-ce qu'il y a? lorsqu'on parle d'une action
mécanique alors action c.a.d changement, action politique changement palitique,
action sociale changement social, mécanique donc on parle de laforme physique
du corps ou du systéme et du mvt, action mécanique donc il y a changement dela
forme c.a.d déformation et il y a changement du mvt, exemple de ¢a, maintenant le
livre, qu'est-ce quetu fais Léa? Assieds-toi bien. Le livre sera déformé a cause de
quoi?

Es

Il y auneforce

Une force, une action mécanique, a cause d'une action mécanique, est-ce que le
livre peut se déformer seul ?

m
(7]

Non

T

Est-ce que le livre peut se déformer seul?

m
(7]

Non

Est-ce que le livre peut se déplacer seul?

Non

oo

Donc est-ce que un corps ou un objet peut faire une action mécanique sur lui-
méme?

Non, il n'y apas deforce

Maissiilya

Donc est-ce qu'il peut agir sur lui-méme?

Non

Est-ce qu'il peut changer saforme?

Non

On ne peut pas changer notre forme?

(inaud.)

Donc ok, mais aussi objet c.a.d I'homme, I'étre vivant

Lelivreil ne peut pas changer

Oui maisje peux changer laforme de mon corps?

Oui

m{m|o|m|{o|m|o|f|o|f| v|m|m

(inaud.)
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P | Non? Alorsréfléchissez a ¢a, généralement une action mécanique sexerce par un
autre corps sur un objet, pour cela on appelle le corps qui agit agent, c'est lui qui

41:23 agit qui fait I'action, ok? Maintenant pour représenter une action mécanique, s je 5. Modélisation
faisune action , si je fais maintenant une action comme ¢a et une autre comme ¢a, | del'action
comment je peux distinguer entre les 2 actions? mécanique par le

vecteur force
(carac. dece
vecteur)
E | (inaud.)
P | Sijefaisuneaction comme ¢a et une autre action, comment je peux distinguer
entreles 2 actions? Si je fais une action comme ¢a (une personne parle avec le prof

42:25 alaporte)

Bien, alors maintenant cette action mécanique déforme lafedille (il plie une
feuille) suivant cette situation, une autre action mécanique déforme lafeuille
comme ¢a, comment je peux distinguer entre 2 action? C.ad s Simon il vadire par
exemple sil vous plait monsieur exerce une action mécanique pour plier lafeuille,
comment je peux savoir S cette action c'est comme ¢a ou comme ¢a ou comme ¢a?
Est-ce que je peux savoir?

E | Onvaindiquer le sens

P | Bon, on abesoin dindiquer quoi?

E Lesens

P | Lesensde l'action mécanique. Maintenant peut étre que j'exerce une action comme
¢a suivant ce sens ou suivant ce sens

Es | Direction

P | Donc c'est le sens, maintenant ladirection il faut préciser aussi direction, et
finalement bien siir avec quelle intensité on doit faire cette action (écrit sens,
direction, intensité), aussi on ale point d'application. Quel est I'étre mathématique
qui peut engendrer ces 3 paramétres ou 4?

Es | Levecteur

P | Levecteur, pour celaon vadéfinir un ére mathématique qui a un sens physique,
cet étre mathématique c'est le vecteur force, donc qu'est-ce qu'une force? Laforce
représente une action mécanique, donc laforce ce n'est pas|'action, c'est un
modéle c'est une représentation de |'action mécanique, pour celatoujoursil faut
indiquer quel est le point d'application, quel est le sens, ladirection et I'intensité, et
onvu quil y a2 genres dinteractions, interaction c.a.d il y al'objet, I'un fait sur
|'autre une action

E | Onvapaslesécrire?

P | Non non, vous avez cadanslelivre.

44:53 Bien action mécanique, maintenant forces de contact, n'importe quel objet ou 2 6. Forcesde
objets qui sont en contact alors |'un exerce sur |'autre une action mécanique, peut- | contact: tension
étre que cette action est remarquable c.a.d elle peut changer de facon remarquable | dunfil et
laforme ou bien réaction du

support.
E Mvt

45:15 P | Créeun mvt ou change I'état du mvt. Donc vous vous rappelez un peu quelles sont

ces forces de contact?

El | Oui

P | Bien, dorsEliavasy, s onaunfil ouil y aune masse accrochée a cefil

El | Tension

P | Donc on appelle I'action mécanique exercée par lefil sur catension, quel est le
point d'application?

El | Lecentredegravité

E | Lepoint de contact

P | Sionaforcesde contact

E | Point de contact entre lefil et laboule

P | Ok? bien maintenant quelle est ladirection?

E | Veticde

E | nonversle haut

P | Bonsi onacomme caon tirelaboule par lefil comme ¢a?

E | Lemémedufil

P | Oui c.a.d portée

E | Parlefil
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T

Portée par lefil toujours, que ce soit un ressort ou un fil ladirection portée par le
fil, lI'intensité ca dépend de la situation. Maintenant autres forces

Réaction du support

réaction du

Du support

Du support oui, comment cette réaction?

Du centre du carré

Non force de contact

Le milieu le milieu de la boite

T|m|oim|o|m|o|m

Alors faites attention, comme on dit que c'est une représentation donc n‘importe
n'importe quel point de contact c'est un point d'application

Point de contact

Verslebas

Versle haut vers le haut

o|m|m|m

Versle haut, pourquoi on a cette action? Comment on sait maintenant que latable
fait une action sur le livre?

Car €elle peut le tenir

Car si on n'apaslatable Elie

lelivre vatomber

o|m|om

le livre vatomber, donc latable change I'état du mvt, n'est-ce pas? Par suite elle
exerce une action mécanique gu'on la note, comment cette direction?

(inaud.) R R R oui

Comment cette direction R?

Horizontale

Non verticale

Comment on |'appelle? Réaction

Normale

o|moimim|oim

Normale, donc toujours perpendiculaire au support, ok, perpendiculaire au support.
Autresforces

P

P c'est une force a distance, on adéja étudié

Frottements

Frottements, qui fait le frottement généralement?

(inaud.)

o|moim{o|m

Si onaun objet ici (dessine point sur une pente) qui exerce le frottement sur cet
objet?

Le support

L e support, donc le support Samir, le support exerce 2 forces

2 forces

De contact

48:27

o|mim|To|m

Donc pour cela effectivement la surface exerce une seule force mais cette force
possede 2 composantes, normale au support et I'autre paralléle au support, ok, donc
donc réaction normale et frottement.

On va étudier maintenant, donc on n'a pas |le temps, devoir, ce n'est pas devoir
maisil faut réfléchir, attendez, il faut faire ce devoir sur un papier propre, je veux
ramasser

Organisation de
laclasse (devoir
afaireala

mai son)

(inaud.)

Non non, non non c'est facile

(inaud.)

o|m|om

Bien, c'est trés simple faites attention, on a on tire, Patrice, on tire lamasse M avec
une force F, petit m, grand M se déplace dans ce sens et de méme petit m, Elie

Elle ne bouge pas petit m

On a2 masses

Elle ne bouge pas

Sorry

Petit m ne bouge pas

Regarde, jetirelelivre, est-ce que la masse se déplace avec le livre?

(inaud.)

o|moim{o|m|oim

Donc voilalasituation, on aun livre et une feuille, on tire le livre, pourquoi la
feuille se déplace? C'est la question
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E | Cardlese

E | Carelesesituesur lui

P | Attendez, laquestion c'est faire I'inventaire des forces exercées sur m, il faut faire
le bilan desforces, c'est tout, c'est I'exercice

E | (inaud.)

P | Sur unefeuille propre

E | (inaud.)

P | Numéro 9 apart, donc on tire lamasse M, supposons que lamasse M c'est lelivre
etici il y aunefeuille ou une gomme, ok, petit m se déplace aussi, maintenant
seulement on a besoin de faire le bilan des forces sur petit m seulement, c'est
I'exercice, ok?

E | 99 numéro 9?

P | Numéro 9 c'est apart maisil faut faire ca sur un papier car on va analyser ¢a

ensemble. Bien merci
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Classe 3 séance 4 (23/5/06_1)

Tps

Loc.

Discours

Théme

00:00

Bien, on vaavant tout corriger I'exercice du chapitre interaction gravitationnelle, ok,
c'est I'exercice numéro 9 page 317, alors exercice numéro 9

Introduction de
la séance

Quelle page?

00:41

317, chut. Bien qui va passer au tableau pour résoudre ¢a? Fadi passe. Chut, bien ou
est lelivre? Alors sil vous plait ramassez les feuilles de la récitation

(inaud.)

1:50

Non non rangez-les (...) chut, mettez le livre devant vous rapidement, ou est le livre?
Bien Léavas-y, tu dois lire maintenant et expliquer la donnée physique, ok, oui vas-y
Léa

1. Variation de
g et du poids
avec |'dtitude
(ex0)

L'intensité de la pesanteur ala surface dela Terre est égale 29,8 N/kg

Oui

LerayondelaTerre R est égal 26400 km

o|mioim

Attends attends, donc g, = 9,8N / kg , lerayon delaTerre 6400 km, combien de
metres en systéme SI?

m

Par 10 °

T

Voaila, on multipliefois 10 ®, par 10 * m. Assieds-toi bien pour ne pas dormir. Alors
continue

Le poids du corpsau niveau du sol est p, = 10 °* N

Donc petita, P, = 10 *N , oui

Calculez son poids al'atitude z=300 km

z=300 km, avant tout est-ce que |le poids augmente ou diminue?

Augmente

Oui al'dtitude z, lorsqu'on séloigne dela Terre le poids

Diminue

Augmente n'est-ce pas?

Diminue

Diminue, donc comment on vafaire le calcul? Oui, de quoi dépend le poids?

Masse

De lamasse du corps

Etdeg

3:45

o|m{o|m|{o|J|o|l|o/m/T|m| Ol m

Et I'intensité gravitationnelle. Donc Fadi le poids dépend de lamasse et de I'intensité
gravitationnelle. Ok, est-ce que avec I'altitude la masse change, varie?

Non
Qui

Avec |'altitude est-ce que la masse du corps change?

Non

Change oui ou non?

Non

Ne change pas, pourquoi? Pourgquoi la masse ne change pas avec I'altitude?

Lamasse?

Oui, ne change pas avec I'dtitude

Ne dépend pas d'elle

©|m|o|m|o|m|o/m|o|n|]

Donc lamasse c'est une propriété du corps, ok, ne change pas avec | 'atitude, qui
change alors?

C'est le poids qui change

Le poids

Lepoidsc.ad?

L'intensité

Voila, donc il faut calculer lanouvelleintensité de pesanteur g, , ok?donc g , =?

Je nelaconnais pas

Comment on calcule g, ?

Jenesas pas

T|T| T|M| O|m|o|mim

Donc tu n'as pas étudié. Quelle est larelation entre g , et g, ? Oui Samar
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S B R?
gz - gO (R+ 2)2
P Donc c'est RT2 , lerayon delaTerre au carré, sur |'atitude du corps par rapport au
centre, ladistance entre le centre de la Terre et le centre du corps, donc c'est
(R, + ), entre parentheses, oui, non voilaladistance n'est-ce pas? La distance au
carre, donc maintenantona g, , on alerayon delaTerre, on az, donc il faut mettre
les valeurs, oui, 9,8 par 6400 par 10 *, au carré voila, sur 6400 plus 300x10 2 (éléve
Gorit o _ggx (6400%10%f
© 7 (6400x10° + 300x10°
E | Il faut mettrele 10 *? On peut les mettre sans 10 * car les 2 sont dans le systéme
international
P | Oui, comme on alerapport ici, comme on ale rapport entre 2 paramétres de
dimension c.a.d metre donc oui oui on peut laisser le rayon en km et I'altitude z en
km, oui oui on obtient laméme chose, donc égal
E |89
P | 8,94. Quelle est I'unité?
F Newton
P | N/kg, aors p, égal aquoi?
E | mxg
P mx g, ,donc P, égd, Eliesil te plait asseds-toi bien (éléveécrit P, = mx g,)
E | Il faut trouver m avant
P | moui, reste atrouver m, m c'est la masse du corps
F m=
P | Non attends, laquestion c'est de trouver p,
F | Jeveuxm
moui (&éve écrit , - P2 )
9.
E Non
P | Vousavez envie de sortir dehors?
7:44 Alors, est-cequona p, Fadi?
E Non
P | Donc on ne peut pas trouver lamasse. Qu'est-ce qu'on adanslesdonnées?Ona g,
F g, € R
P | Onap,
F P, €tz
P Oui, commet on trouve lamasse? qui parle encore? Donc , — Po
0
E | (inaud.)
F | Lamasse ne change pas
P | Lamasse ne change pas, donc égal 21000, 10 3, oui c'est 10 ®, qu'est-cequ'il y a
Léa, quelle est la question?
L g z ou g 2 9
E |9,
P Ici C'est g R’ , C'est larelation. Donc c'est 102,04, quelle est I'unité?
°(R+zy
E Kg
P | Quest-ce gu'on calculeici? C'est lamasse. en systeme S c'est kg
E | Monsieur pourquoi il aéerit , - P2 ?
g,
P | Il aécrit gapour calculer m,, sorry m, ok? attends, Elie, et alors?
Es | (rires)
P | Assieds-toi bien sinon tu sors dehors, c'est la derniére remarque(...)
9:45 Attends, alorsil aécrit m pour calculer lamasse en fonctionde P, et g, , il atrouve

guon napas P, , pour celaon apassé a appliquer ¢ca

191




Clest pas nécessaire d'écrire , = Pz

z

v

P,

m =
g,

On amis aprés elle celle-ci

Il aréfléchi de ca

(inaud.)

Non non. Alors maintenant p, €gal

Monsieur il n'y apasdedifférenceentrele2 etlez

il y apas de différence entre quoi et quoi?

Cest g,0ug,?

9,

Rachelle

Ok

Jelamet en entier?

10:51
11:45

TO|M|AO|T|M M|O|m| Oo|m|o|m

Euh oui, donc le poids diminue, voila Newton, donc c'est Newton, merci ata place.
Saadé passe au tableau, effaceici (...)
Bien, alors vous avez terminé?

Non

Stéphane tu dois lire la partie b et expliquer comment on peut résoudre le probleme

Quelle dtitude faut-il atteindre pour que le poids diminue de 1%?

Oui, dorsil faut trouver quoi?

On doit trouver |'dtitude

L'dtitude oui, guelle est la condition qu'on a?

1%

Le poids doit diminuer de 1%

1% oui, c.a.d quoi? L e poids maintenant est égal a quoi maintenant?

Moins 1%

1%, donc c'est combien Elie? Saadé | e poids diminue de 1% donc égal a combien?

990

Oui, 990 quoi?

Newton

T|»|T|w|o|m|o|/R mMoR MO RO

Voila, donc écris b) le poids diminue de 1% (...) alorsimplique P' la nouvelle valeur
du poids c'est

990

99%, donc P =99% de quel poids?

P

1000

Oui 1000 c.ad p, , de p, , donc quelle est lavaleur?

Quelle est lavaleur?

Quelle est lavaleur?

1000 moins 1%

1000 moins 10

o|mm|oim| omm|oHwm

Bah voila, 99% c.ad, pousse un peu, donc P=0,99x P, , n'est-ce pas? On multiplie
par combien? Si on a 1% comment on calcule 1%?

1 sur 100

Voila donc 99% de p, c'est 99 sur 100 par p, . 99 sur 100 c'est 0,99, fois p,

1000

T|»n| TiMm

Voaila, egal, on remplace p, par 1000, on trouve que c'est 990. tu as une question?
Donc c'est

990 N

T|wnw

Laquestion c'est de trouver |'atitude oul le poids égal 2990 N, ok, il faut trouver
I'altitude. Bien effaceici

L'atitude c'est z? On doit trouver z?

Z oui, |'altitude c'est la hauteur par rapport au sol, ok, alasurface delaTerre, ce n'est
pas pas... oui Saadé, comment on calcule z

z?

QOui, ou z'. De quoi dépend P?
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S | L'dtitudez

P | Oui maisde quoi, le poids dépend de quel parametre?

E | Delamasse

P | Masseet quoi ?

E | Altitude

E | Intensité gravitationnelle

P | Intensité gravitationnelle, tu ne la connais pas celle-ci? A ta place.

16:32 L éa passe. Bien alors le poids dépend de la masse et de I'intensité gravitationnelle.

Maintenant avec |'dtitude est-ce que la masse change?

L Non

P | Donc qui change alors?

L Le poids

P | Lepoids, et |le poids dépend de quoi?

E | L'intensité

L | L'intensité

P | Del'intensité gravitationnelle et de la masse, écris P=mxg, avec |'adtitude est-ce que
m change?

L Non

P | Est-ce que g change?

E | Oui

L | Oui

P | Alorsg change, sil y avariation au niveau de P c'est a cause qu'il y avariation au
niveau de g. ok maintenant le poids c'est 990 N, comment on peut calculer I'altitude
z? Donc ataplace. Quand on vous dit d'étudier il faut éudier pour que vous puissiez

18:00 garder votre note.

Chut, bien Samar passe. Alors comment on résout ce probléme?

Onvacalculer z

Oui

OnaPetonnapasg, g,

Oui

Euh g, =g, ,uninstant, onvatrouver zetonn'apas g,

Oui,ona g, maisonnapas g', . Maisc'était un devoir n'est-ce pas?

Oui

Alors on verra. Comment tu as résolu ¢a?

(inaud.)

Ecris P=mxg', ok, on aP' et on am donc on peut calculer

g

Cdculeg

Combien c'est |la masse?

C'est 102,04, sur 102,04 , égal a combien?

9,7

Donc c'est 9,7

gcadg,?

Oui c'est al'dltitude Z', ok? donc on a maintenant g', comment on peut trouver?

g':go

| »w|o| mom|o|n|o|n|o|n|o|]l| T »w|T| n|T|n

Voaila org'=g, (eléveécrit g=g R’ ), on vanoter z Z', ok? bien, donc c'est
°(R+z)
Z'. donc R+Z' égal aquoi? Au carré oui au carre, donc €gal a g, (éleve écrit

9o - R® ) par Raucarré sur
(R+z)=22_—)P
g

(inaud.)

a2l

Oui, g, cest 9,8, par 6400 par 10 °au carré, voila, sur g, C'est 9,7, donc égal a
combien? Bien qui vafairele calcul? Isaie

4,14 par

4,14x 10 , oui, racine carrée de ¢a? Donc R+Z'

6,64

Donc 6 virgule

m|o(m|o|m

64
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P |64
E | Nonnon, c'est 6432950
P | Donc6,4x 10 ¢, vaila, ok? donc z'=6 ah sorry, on doit ajouter encore
E | Quoi?
P | Donc 6,432, vaila, donc 6,432 par10 ® moinsle rayon de la Terre c'est 6400
S |Par10?
P | Vaila donc égd
E | Euh 32905
P | Donc c'est 32 milles
S | 905?
E | Oui
P | Métres, combien de km?
S |Par10 3
P | Vaila donc c'est 32,905 km. Bien quelle est la conclusion de ¢a? Quelle est la
conclusion? Quelle est I'altitude maintenant? C'est 32 km, ok? le poids diminue de
combien?
S | 1%
P | De 1%, avec une dtitude de 32 km |le poids varie seulement 1%, ok, donc c'est rien,
presque rien. Bien merci. Donc conclusion finale, vous n'avez pas étudié ce chapitre
méme que ce chapitre est facile (...) alors pour vendredi, chut
E | (inaud.)
P Ok j'ai compris ce que vous avez, pour vendredi étudiez le chapitre, celui qui nevas
pas |'éudier ce sera sa responsabilité parce vous devrez le préparer pour I'examen
final, si vous avez une question vous la posez, aprés si vous posez des question je ne
24:38 vais pasrépondre(...) 2. Bilan et
Joe, allez au tableau, passe au tableau. Alors on vavoir maintenant la situation représentation
desforces et
relation entre
sens du mvt et
sens des forces
(ex0)
J | Cestledevoir?
P | Oui. Alorsfaites attention, la partie concerne les lois de Newton, ok? Mais avant de
commencer on a une notation importante on vavoir, oui, quelles sont les forces
exercees sur lamasse? comment on anoté ¢a, m , n'est-ce pas? Grand M, oui.
Quelles sont les forces qui sexercent sur petit m?
J Le poids
P | Avant tout, systéme c'est quoi?
J Petit m
P | Petit m, forces adistance
J Et forces de contact
P | Voilaavant tout quelles sont les forces a distance?
J Poids
P | Poids, est-ce qu'il y aforce éectrique?
J Non
P | Est-cequ'il y amagnétique?
J Non
P | Donc le poids, non non, seulement indique ca sur lafigure, ok? le poids. Non non
n'écrivez pas maintenant. Avant tout quel est le point d'application du poids?
E | Centredegravité
E | Centredegravité
P | Centre de gravité, voila, donc P , est-ce qu'on ad'autres forces adistance? Il n'y a
pas. Quelles sont |les autres forces
E De contact
P De contact
J L e support
P | Donc comment on appelle ¢a? Réaction du support, indique la réaction du support
J | Jelametsici?
P | Oui, faites attention, c'est une force de contact, le point d'application c'est ou? Sur le

point de contact, n'importe quel point de contact. Bien R et P , donc qui afait ca?
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Qui areprésenté ¢ca? Comme ¢a?

E | Moi moi
Es | (inaud.)
P | Attends attends, non la question c'est qui atrouvé que lesforces c'est comme ¢a, le
poids et la réaction du support suivant la normale?
Es | Mai
P | Alorson vavoir maintenant, on vavoir. Avant tout ici le poids posséde une intensité
selon lafigure, plus grande que la réaction normale, donc comment se déplace aors
lamasse m? si
Es | Verslebas
etJ
P | Doncil y aunefaute danslafigure. Est-ce que lamasse se déplace suivant la
verticale?
Eet | non
J
P | Doncil faut que laforce exercée, laforce descendante verticale doit &tre égale ala
force ascendante verticale, ok? donc voila P et R , ok? maintenant Joe on a dit
gu'on déplace la grande masse M, pourquoi la petite masse se déplace aussi? Quelles
sont lesforces, c'est R et P, quelles forces déplacent la masse m? d'aprés ces 2
forces laquelle a un effet sur m pour que m soit en déplacement?
J |p
E | F
P | P?
E | Oui
P | Comment se déplace petit m?
J | Comme ¢a(versladroite)
P | Comme ¢a, dorsfaites attention, petit m, Lina
Li | Jesuisentrain demmener lafeuille d'entre mes pieds
P | Donc regardez le tableau, petit m se délace n'est-ce pas?
E | Oui
P | A causedequelleforce?
J | Poids, ah F
P | E Sexercesur quel systéme?
J | M
P | M
E | A causedelaforce exercéepar M sur m
P | A causedelaforce exercée par grand M sur petit m, vous étes d'accord?
E | Oui
P | Pourquoi se déplace la masse petit m? pourquoi petit m se déplace, a cause de quelle
force?
E | GrandM
E | Laforceexercéepar M
P | Maisil aécrit quona?2forces, P et R
E |Illyaplus
P | Il yaplus? Donc ataplace. Avant tout, est-ce que si on aces 2 forces, est-ce que
c'est logique que la petite masse m se déplace a cause de ces 2 forces?
E Non
30:12 P | Donconvachercher acause de quelle force? Bien qui n'a pas écrit seulement ces 2
forces?
E | (inaud.)
P | C.adqui aécrit autre force que ¢a? Bien Jessy
Je | Jepase?
P | Oui. Alorslaquestion maintenant a cause de quelle force petite masse se déplace?
Et c'est logique
E | Monsieur grand M se déplace mais petit m est sur grand M, elle se déplace avec elle
mais elle elle ne bouge pas
P | Alorsonvavoir. Bon, et ici, ah, bien, sil vous plait faites attention, dans cet exercice
on vavoir toutes les idées possibles. Maintenant c'est quoi Jessy F,, , 7
Je | Force de frottement de grand M sur m
P | Donc ele adit que c'est laforce de frottement exercée par la grande masse sur la

195




petite masse, etici?

Je | Delapetite masse sur
P | Surlagrande masse. attends, avant tout quel est le systémeici qu'on achoisi, c'est
petit m ou grand M?
Je | Petitm
P | Petit m, donc si on fait le bilan des forces sur un systéme, est-ce qu'on fait les forces
exercées sur le systéme ou les forces exercées par le systeme?
Je | Parle systeme
P | Non, sur le systéme
E | surlesystéme
P | Ok?lorsgu'on dit systéme a éudier, voila petit m, quelles sont les forces extérieures
exercées sur petit m? donc c'est les forces exercées sur le corps, ok? donc il faut
effacer une de ces 2. voila, voila, oui, donc c'est laforce exercée par la grande masse
sur mt appelée force de frottement. Maintenant comment se déplace, s on a 3 forces,
2 verticales et une horizontale, comment se déplace?
Es | Comme ca (verslagauche)
P | Comme ¢a, or comment se déplace |la masse effectivement?
Je | Verslebas
E | Verslebas
P | Non s on tire cette masse comment se déplace cette masse?
Je | Versladroite
P | Oui, aors est-ce que c'est logique gu'on a cette force?
Es | Non
E | Metsladansle sens contraire
33:05 | P | Bien, dors, merci ataplace, chut, alors maintenant faites attention, F exercée par
M sur m elle a appel é force de frottement, mais comment le déplacement de m, dans
guel sens?
E | Ladroite
P | Comme ¢a, et auss force de frottement comme ¢a?
Es | Non
P | Maintenant chez vous avant de ramasser les fedilles, indiquez finalement quelles sont
les forces exercées sur la petite masse
E | Sur(inaud.)
P | Sur petite m. Avant de ramasser réviser ¢ca
34:.00 | E | Monsieur celle-ci exercée par M sur m elle devient en équilibre
IN
P | En équilibre dans ce sens
E | Monsieur moi jet'a dit cellesde M aussi
P | ok
E | Mai je ne comprends ce que c'est M/m
P | Oui, qui exerce cette force?
E | Il nyapasdeforce
P | Bien on vadiscuter on vadiscuter. Bien d'autres
E | Monsieur c'est comme ¢a?
P | Onvavaoir aprés, on va continuer la discussion
E | Monsieur (inaud.)
P | Oui vaila, c'est la question posée, quand est-ce qu'on afrottement quand est-ce qu'on
napas?(...)
36:00 Bien, alorsfaites attention, écoutez, chut écoutez, avant tout la plupart des élévesils
CE ont mis ¢a, ok. si on aun objet ot il y a2 forces, est-ce que c'est possible, méme sil
n'y apas équilibre, est-ce que c'est possible qu'on a que le corps la se déplace dans
ce sens? || était au repos et il se déplace maintenant dans ce sens?
Es | Non
P | Est-ce que c'est possible qu'on a 2 forces verticales? Or e déplacement se fait suivant
Es | (inaud.)
P | Oui, donc alors Samar, elle adit par rapport au support le corps est immobile
E | Oui
P Donc par rapport au support
E | c.a.d par rapport anousil est mobile pas par rapport au support
P | Vil par rapport au support il est immobile (...) Bien, alors écoutez, maintenant par

rapport au support c'est immobile, par rapport a notre repére c'est mobile, donc on va
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faire maintenant le bilan des forces par rapport a notre repére, par rapport a notre
repére est-ce que c'est logique qu'on a seulement ces 2 forces et petit m se déplace?
Est-ce que c'est logique?

E | Cen'est paspossible

P | Donc aors on abesoin d'une force suivant I'horizontale. Maintenant d'aprés e bilan
des forces, forces a distance, on a seulement dans la nature 3 actions a distance,
électrique, magnétique

E | Poids

P | Etvoila, pesanteur, voilale poids. Maintenant de contact, la petite masse m est en
contact seulement avec

E | Grand M

P | Lagrande masse

E | Oui

P | Donc nécessairement cette force sexerce par la grande masse, ok? donc c'est une
force de contact, on a 2 cas, ou bien sexerce dans ce sens ou bien sexerce dans
|'autre sens et on apossibilité 1 et possibilité 2. Maintenant le déplacement de la
masse se fait dans quel sens? Comme ¢a

E | Oui

P | Oronsatdégaquelaforce paraléle au déplacement par un support, on appelle force
de frottement, ok? est-ce que laforce de frottement dans ce cas seradans le sens du
mvt, du déplacement?

E | Non (sonnerie)

P Bien on va recommencer
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Classe 3 séance 5 (23/5/06_2)

Tps | Loc. Discours Théme
00:05 | P | Onabilan desforces, R réaction normale du support, pour celaon vanoter N, 1. Bilanet
réaction suivant |anormale du support, d'autre part on ale poids. Si on aseulement | représentation
réaction normale et poids, sil y aun mvt il faut que ce mvt se fait suivant la desforces et
verticale, orici il y aun mvt lagomme se déplace (fait un mvt horiz.), ok. imaginez | relation entre
que vous étes lagomme, alors a cause de quoi lagomme se déplace? Qui agit sur la | sensdu mvt et
gomme? sens des forces
(ex0)
E Lelivre
P | Lelivre, donc on a2 possibilités de laforce, ou bien suivant ce sens ou bien suivant
ce sens, or suivant ce sens ce n'est pas logique car le déplacement se fait suivant ce
sens, alorsvoaila, c'est lalogique, mais cette force c'est laforce de frottement, la
force de frottement posséde un sens
E | Contrairea(inaud.)
P | Contraire au quoi? Au déplacement n'est-ce pas? Et comment maintenant laforce de
frottement? Elle aun sens
E | Opposé
P | Non, le déplacement se fait comme ¢a, dans le méme sens du déplacement.
Comment laforce de frottement maintenant posséde un sens égal au sens, identique
au sens de déplacement? C'est la question
E | Elleglisse(inaud.)
P | Oui?
E | Elleglisse
P | Voilalasituation, a cause de cette force horizontale la gomme se déplace, or la
force tangentielle exercée par le support on I'appelle frottement, n'est-ce pas?
E | Oui oui
P | Clest lefrottement. Bien maintenant comment le frottement posséde un sens ou
comment le frottement est une force motrice? C.a.d a cause de cette force de
frottement la gomme se déplace, ou la petite masse se déplace.
2:17 Autre situation, voila on amaintenant un plan incling, s on met lareglelarégleva | 2. Forcede
tomber, pourguoi larégle tombe mais la gomme ne tombe pas? frottement.
E Il y aforce de frottement
E Ellefait un frottement
P | Il y aforce de frottement
E | Parcequelaregle est lisse et lagomme
P | Vailg quel est le sens de laforce de frottement?
E | Verslebas
E | Verslebas
Es | Verslehaut
P | Commeca, oui?
E | Opposée
P | Donc f et f , par suite quel est le sens dans tous les cas de la force de frottement ?
et faites attention, si on fait frotter 2 surfaces, ok, alors voila surface supérieure et
surface inférieure, lorsque cette surface supérieure exerce une force de frottement
sur lasurface inférieure, ok, le sens de cette force c'est comment? Comme ¢a (vers
I'arriere), ok? par rapport ala surface supérieure comment se déplace la surface
inférieure? Donc par rapport a ma main, ma main se déplace comme ¢a, par rapport
amamain comment se déplace le livre? Comme ¢a
E Oui
P | Alorslaforce de frottement est toujours opposée au mvt reltif, ok? c.a.d par
rapport a cette masse, grande masse, comment se déplace cette grande masse
lorsqu'on tire par lagrande force F ? Comment se déplace? Comme ¢a, n'est-ce
pas? Alorssi m varester asaplace, quel est le mvt relatif de petite m par rapport a
grande M?
E | Versla
P | Commeca
E | Oui
P | Alorsgrande M exerce une force de frottement dans le sens opposé au mvt relatif ,
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comme ¢a, donc je répéte I'idée, maintenant lorsqu'on tire grande M, grande M se
déplace dans ce sens, petite m par rapport a grande M se déplace comment?

Dans le sens contraire

Comme ¢a, aors laforce de frottement exercée par grande M sera opposée au mvt
relatif, ok? mvt relatif de petite m c'est comme ca aors laforce de frottement sera
comme ¢a, ok?ici, par rapport au support sil y aun mvt comment se déplace petite
m? versle bas, donc le mvt relatif par rapport au support c'est comme ¢a, donc la
force de frottement exercée par le support sera

Opposee

5:23

Comme ¢a, bien. Faites attention, si on a une voiture de traction avant c.a.d quoi
traction avant?

Elletire de devant

o|m

Voila, bien si on souléve la voiture et on donne, le moteur fonctionne maintenant,
comment roule

Versl'ariere

Comment roule comme ¢a ou comme ¢a?

Ou est le devant de la voiture?

Ici

Comme ¢a

o|m|oim|To|m

Voila, ok? donc le moteur donne un mvt de rotation comme ¢a. Maintenant par
rapport au support quel est le mvt relatif ici?

Opposé a

Oui, c'est comme ¢a ou comme ¢a?

Opposé

Donc tourne comme ¢a, donc

Elle roule en avant c.a.d comme ¢ca

o|m|oim|To|m

Alorsle mvt relatif c'est comme ¢a, donc les forces de frottement exercées par le
support

Versla-bas

A cause de quoi alorslavoiture se déplace?

A cause du frottement

6:53

To|m|oim

Force de frottement sur les tractions avant. Maintenant ici les 2 roues sont reliées a
lachassie

Lavoiture est comme ¢a? Ou est le devant et ol est |'arriere?

To|m

Avant et arriere, ok? bien maintenant la chassie vatirer, le corps de lavoiture Isaie
vatirer cette roue comme ¢a, alors quel est le mvt de déplacement, quel est le mvt
relatif? Le mvt relatif c'est comme ¢a, alors e sol exerce une force comment de
frottement, dans quel sens?

Dansle sensinverse

Alors f et f,,aorsona2forcesdefrottement, ouil y alatraction laforce de
frottement sera une force motrice, ok, |'autre sera une force résistante

(inaud.)

Non. Bien voilala surface, faites attention, c'est la surface, laroue on adit qu'elle
tournait comme ¢a. Par rapport au sol, anous, le mvt relatif seracomme caaorsles
forces de frottement Sexercent comment? Comme ¢a, ok? c'est pour ot il y ala
traction. Dans ce cas (lesroues arrieres) on alaroue, le corps de lavoiture vatirer,
donc ici pas déplacer comme ¢a, laforce de frottement sera dans quel sens? Comme
¢a. Donc les forces de frottement possedent 2 sens opposés. Maintenant sil n'y a pas
frottement ici que se passe-t-il? Sil n'y a pas frottement

Elle ne marche pas

Oui donc ne marche pas car il n'y a pas frottement

(inaud.)

o|m|Toim

Oui, on parledans e cas ou il y atraction avant, ok? pour cela on abesoin que la
force de frottement ici doit ére plus grande, ok, pour que la voiture se déplace. 2°™
chose, lorsqu'on a4 wheel, c.a.d les 4 tirent ensemble, dans ce cas les forces de
frottement seront

En avant

Vaila, ok? bien alors vous avez des questions? Alors écrivez chez vous sil vous
plait

Jai pas compris

Ou? Ici ou lavoiture?
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Lavoiture

P | Lavoiture? Bien, traction avant c.a.d quoi? C.a.d sur les roues avant le moteur
donne un mvt de rotation, voilale mvt de rotation, ok, le mvt derotation, voilala
roue, ok? maintenant laroue quel est son mvt? C'est comme ¢a par rapport au
support, al'asphalte, sur I'asphalte comment elle passe elle? Comme ¢a, elle elle
tourne comme ¢a, par rapport al'asphalte comment elle passe, quel est le mvt?
Comme ¢a, alors laforce de frottement exercée par le sol c'est comment?

E | Opposee

P | Doit étre opposée au mvt relatif

E | (inaud.)

P | Cac'est uneroue, laroue tourne comme ¢a, par rapport au sol quel est le sensdu
mvt? Comme ¢a. Regarde laroue en haut, elle tourne comme ¢a, par rapport atoi
comment elle passe si elle tourne comme ¢a? Elle passe comme ¢anon? Alorsle
frottement sera opposé a ce mvt relatif, donc comment serale sens? Elle passe
comme ¢a, la surface va exercer sur elle un frottement, comment elle le fait?

E Comme ¢a

P | Comme ca.

E | Monsieur et laroue arriére tourne comme ¢a aussi ?

P | Nonlaroue arriére c'est pas €elle qui tourne

E | Nonc'est laroue de devant qui tourne

P | Ici laroue est fixe au quoi? Au corps de lavoiture

E | Oui

P | Ok maintenant lorsque a cause de cette force de frottement le corps se déplace, il va
tirer laroue, ok? il vatirer comme ¢a, alors comment se déplace laroue? Comme
¢a, donc on exerce une force de frottement, sera opposée. L es roues qui sont en
arriére ne bougent pas, personne netire, je vienslestirer comme ¢a, donc par
rapport au sol comment est leur mvt relatif? Dans ce sens, alorsil va exercer une
force de frottement opposée, ok?

E | (inaud.)

12:50 P | Vaila ok? Pour celasil n'y apas force de frottement il n'y a pas mvt. Méme chose
on va déplacer notre corps, ok, on exerce une force sur le sol, a cause des forces de
frottement qui sexercent comme ¢a on peut se déplacer, on appelle ¢aforce motrice

E | (inaud.)

P | Oui

E Il y aforces de frottement dans le sens contraire

P | Oui opposées au sens au déplacement relatif

E | c.adcommeca

P | Pour se déplacer qu'est-ce qu'on doit faire? Qu'est-ce que je fais avec mon pied moi?

E | Jelatireenarriére

P | Jelatireen arriére, comment je fais un mvt? Comme ¢a, par rapport au sol quel est
le mvt? Dans ce sens, alors force de frottement sera

E | (inaud.)

P | Oui, voila, par rapport a notre pied comment se déplace le sol?

E | Verslarriére

P | Versici (devant), par rapport anotre pied, si moi je fais mon pied comme ¢a, le sol
se déplace comment par rapport a notre pied? Vers ce sens

E | Enarriére

P | Pour celaon exerce une force de frottement comment? Comme ¢a, c'est tapis
roulant, c'est le principe du tapis roulant

E | (inaud.)

P | Quand moi marche jefaisune force de frottement sur lui et il commence aaller en
arriére, ok? bien, oui

14:23 E | (inaud.)

P | Non, d'aprés e principe d'interactions si M fait une force sur m

E | Réaction

P | Réaction et force de frottement. Pourquoi lagomme se déplace? A cause d'une force
exercée par lelivre sur lagomme, c'est la force de frottement, et pourquoi lagomme
ne tombe pas?

E | Maislagomme ne bouge pas

P | Qui

E | Donc comment elle vafaire une force de frottement?
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P | Vaila on a2 genres de forces de frottement, on aforces statiques dansle casou il n'
y apas mvt et on acinétique. Statique, par exemple dans ce cas, il n'y a pas mvt, ok,
maisil y afrottement, ok, cinétique lorsgu'il y aun corps qui se déplaceetil y a
frottement
E | (inaud.)
P | Vaila donc on 2 genres de forces de frottement, forces de frottement dansle cas
statique et forces de mvt dans le cas cinétique. Dans tous les cas laforce de
frottement est opposée au sens de déplacement relatif, pas a n'importe quel
15:52 déplacement, ok, entre les 2 supports. 3.
Bien écrivez chez vous sur le cahier sil vous plait Composantes
normale et
paraléledela
force de
frottement
E | (inaud.)
P | Oui sur le cahier, forces de frottement
E | Cen'est pasécrit danslelivre?
P | Non. Bien, écrivez chez vous forces de frottement, le support, alors écrivez, le
support rugueux c.a.d qui n'est pas lisse, exerce une action mécanique
E | Lesupport quoi?
P | Rugueux, n'est pas lisse. Donc une action mécanique modélisée par R , réaction du
support, R , vous savez décomposer |e vecteur en 2 vecteurs n'est-ce pas?
E Oui
P R posséde 2 composantes: R , Ou N normale au support et f force de frottement
paralléle au support et de sens opposé au mvt
E | (inaud.)
P | Oui. Alorsdessine cette figure et dessinez I'autre figure
E | Monsieur celle qui est 1a-bas c'est les frottements?
P | Petit f c'est lesfrottements
E Ici R, cad
P | Ou N réaction normale, celle-la c'est laréaction normale, réaction normale
E | Monsieur on lesdessine les 2
19:45 P | Ehoui dessinez les 2 figures, ok? dessinez les 2 figures
E | Monsieur, (inaud.)
P | Oui
E R, hormale
P |OuN
E | (inaud.)
P | Non, celle-ci sSappelle R réaction du support
E |cad R, +(inaud)
P | Oui, on aréaction normale suivant lanormale, et paralléle je I'appelle frottement,
posséde 2 composantes, normale au support et paralléle au support
E | Ondessinelafigure den bas
P | Etcelleden haut, les 2 figures, oui, (dessine une 3°™ figure) puis 3°™ figure.
21:.09 Bien, R est oblique
E | Cest quoi?
P | R estoblique
E | Monsieur un instant
P | Cdleci tuladessines en dernier
E | (inaud.)
P | Oui
E | (inaud.)
P | OW?lci? R,
E | Labas
P | Mécanique modélisée par R réaction du support. R posséde, oui 2 points,
R posséde 2 composantes, attends attends
E | Opposéau quoi?
P | Aumvt relatif
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Monsieur ici le sens est opposé au quoi?

Au mvt relatif, figure 1, figure 2, finalement figure 3 (prof écrit ),

Monsieur R perpendiculaire alasurface?

Oui toujours (prof écrit)

Monsieur

Oui

L a réaction normale se trouve au point de contact?

Au point de contact

Quelle figure on dessine?

1,234

Ou sont les écrits (texte au tableau) leur correspondant

Non ¢arien

Il n'y apas d'écrits?

Non

P doit étreéga a R ?

N'importe comment maintenant

(i _naud.)

f

En bas

grand F

Cequetu as misdanslecercle

Ah cac'est rien possibilité 1, figure 1, figure 2, 3,4,donc 1, 2, 3, 4

monsieur

Oui

Force de frottement ne doit pas étre sur le support?

T|mo|im{To|m|ojm| TM|oMm T MmoMmoMmomMm™om o mWOm

25:57 Oui oui, 1, 2, 3,4, cacestici et cacestla(...) Alors n'écrivez pas pour comprendre
gu'est-ce qu'il faut faire, ici on adit que R posséde 2 composantes, c.a.d toujours
R = N + f .Sionafrottement et on alaréaction normale donc ladirection de
R est oblique
E | Sionaquoi
P | S onafrottement et laréaction normale
E | c.ad monsieur pour chaque phrase (inaud.)
P | Non non seulement pour celles-la Ici si  est nulle donc on a seulement laréaction
normale, donc dans ce cas R est confondue avec N .
(...)
2709 P | Cettefigure on acette, sorry cette figure on a cette phrase et cette figure on a cette
phrase
27:20 E | Monsieur comment tu obtiens |e poids comme ¢a?
IN
P | Vertical toujours
E | Maislevoilail n'est pasvertical, jel'obtiens selon ladirectionde R
P | Vertical, vertical, cac'est vertical
E | Doncil est comme cellela, le méme sens
P | Comment c'est le méme sens? Regarde comment on
E | Donc moi jel'a mal dessiné?
P | Cac'estlaréaction. C'est pas celle-lalanormale?
E | Oui
27:56 E | Monsieur, comment tu astrouvéle R ?
2800 | P | R ?Bien R oncomplételeparalélogramme N et f , R = N + f ,oncompléte
CE le parallélogramme N et f
E | Monsieur c'est quoi (inaud.)?
P |Iciégal a0, f = 0(...) Elies tu parles encore tu sors dehors, tais-toi enfin!
29:01

Bien, alors, laréaction du support possede 2 composantes, on décompose cette
réaction suivant 2 directions, la 1%® c'est normale, la 2°™ paralléle au support,
normale on |'appelle réaction normale, paralléle au support on I'appelle frottement,
donctoujours R = N + f ,parsuitess f = 0 donc R = N ,s f n'est paszéro
donc R seraoblique, comme ¢a on peut savoir s'il y afrottement ou non, on
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regarde si laréaction du support est oblique dans ce cas nécessairement il y a
frottement, bien aussi situation pour réfléchir et écrire les idées sur un papier

E | Monsieur

P | Qui

E | NeR,N Cett

P | Clestlaréaction du support suivant ladirection normale, c'est la composante

E | Les2 sont toujours présentes?

P | Oui, peut-étre que la surface est lisse, oui, dans ce casil n'y a pas frottement, si la
surface est lisse bien sOr il n'y a pas frottement.

30:36 Joe, si on aun corps qui se déplace, ok, supposons que voila on aun corps qui se 4. Relation
déplace danslevide, il n'y apasdel'air, ok, il n'y apasdel'air, il se déplacedansle | force-mvt et
vide, on vareprésenter cet objet, supposons que la vitesse, est-ce que tu peux force-vitesse-
prévoir quelles sont les forces exercées sur ce corps, oui, qui se déplace comme ¢ca, | accélération.
vitesse tel que v=cte, oui

E Il y aforce de frottement

P | Non non, se déplace danslevide, il n'est pas en contact,

E Il n'y a pas de frottement avec l'air

P | videc.ad supposonsentrelaluneetlaTerre, il y alevide

E | Poids

P | Supposons qu'on néglige le poids, ok? donc on vaimaginer, oui Jessy

E | Lal®figure

P |OQuilya2P

E llya2P?

P | Qui

E | Lecentredegravité (inaud.)

P | Oui, centre de gravité

E |EtR?

E D'en bas

P R du point de contact. Bien on vaimaginer qu'on a situation dans le vide, dans
I'espace, ou il n'y a pas attraction gravitationnellg, il n'y apasdel'air, il n'y apasde
lamatiére, il y aun corps qui se déplace avec une vitesse, alors a cause de quoi un
corps se déplace?

E | Vitesse

P | Il sedéplace dansl'espace, il n'y ani support

E | (inaud.)

P | Il n'y ani l'air ni attraction gravitationnelle ni support, un corps qui se déplace

E Il n'y apas deforces

P | Il n'y apasdeforces?

E | (inaud.)

P | Doncvoilg 1°¢idéeil n'y apas de forces, on vavoir si c'est vrai ou non

E | Silyadesforces

E | Commentil y adesforces? (inaud.) comment il y a desforces?

E | Comment il vase déplacer sans forces?

P | Alorscomment il va se déplacer sans forces?

E | Donc quelles sont lesforces?

P | Donc quelle est laforce?

E Il n'y apasdeforce

E | Lecorpslui-mémeil se

P | Uneforce

Es | Pour soi-méme

P | Donc faites attention, par définition c'est quoi une action? Un corps agit sur un
autre, est-ce que le corps lui-méme peut agir sur lui-méme?

E | Oui

E | Non pas nécessairement

P | Donc, adors, viens, essaie de déplacer sans utiliser les agents, c.a.d sans utiliser ni le
sol ni rien, suppose que tu esdans |'air et tu veux marcher

E | Allonge-toi

E | Quest-cequ'ellevafaire, elle vole?

P | Jenesais pas. Est-ce que tu peux te déplacer?

E Non
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Pourquoi?

Parce qu'elle est sur Terre

Oui, parce qu'il y ale poids

o|m|m|o

Bon, vous étes dans |'espace, il n'y apasni le poids ni I'air ni le support, tu peux te
déplacer?

Oui

Comment?

Jevole

Ok, sil y aici unfil, ok, et vous éestirée par cefil, il n'y apas interaction avec

LaTerre

LaTerre, est-ce que tu peux te déplacer?

Non

Non, bien, donc

(en arabe) Monsieur je n'ai rien compris

To|m|o|m|o|m|o|m|o|m

(en arabe) Si on accroche quelqu'un aun fil il peut se déplacer? Siil ne touche pasle
sol

(en arabe) Non

(en arabe) Il vole

(en arabe) Il peut marcher?

(en arabe) Il vole

(en arabe) Il ne peut pas marcher

(en arabe) Ca dépend de la corde

(en arabe) Si la corde est (inaud.)

(en arabe) (inaud.)

o|m|o|m|o|m|o|m|m

Non, si lefil n'existe pas, méme si tu fais des mvts alorstu restes ataplace si lefil
n'existe pas. Imaginez que vous étes dans |'espace

Monsieur méme sil bouge il peut faire des va-et-vient

A cause du fil

Oui mais|ui il ne peut pas marcher

o|m|om

Voaila, donc un corps ne peut pas agir sur lui-méme car toujours action on a 2 corps,
un agent qui agit et le corpsouil y al'action

Bon maintenant pourquoi il bouge le corps dans |'espace?

o|m

Voila, donc la question maintenant posée, Sil y aun corps en mvt est-ce que c'est
possible qu'il y aun corps en mvt sans qu'il y ait une force? N'est-ce pas? C'est la
guestion. Donc la question c'est est-ce que c'est possible qu'il y aun corps en mvt
sans qu'il y ait une force?

Non

35:56

Non, donnez-moi des exemples

Car sil y aunfil il y auneforce entre moi et lefil, il y aun mvt

On adit qu'on est dans |'espace, il n'y arien

Qui il n'y apasinteraction

Il n'y a pas interaction (inaud.)

o|m|o|m|m|o|m

Est-ce que c'est possible que le corps qui est en mvt il est en mvt sans aucune
action?

m

Mais pour faire uneforceil faut qu'il y ait un autre corps, il n'y a pas un autre corps
pour faire une force donc il n'y a pas de force

Donc, chut, si c'est impossible de faire une action avec un autre

Pourquoi il y aun mvt?

Pourquoai il y aun mvt?

Jenesais pas

Peut-étre qu'il y a une force électrique

Peut-étre qu'il y a une force éectrique, donc c'est nécessaire qu'il y ait une force?

(inaud.) pour avoir un mvt

o|m|o|m|m|o|m|o

Alors supposons que c'est vrai, SUpPOSONS jusgu'a maintenant que c'est vrai que pour
guiil y ait un mvt nécessairement il y auneforce, si on aun mvt avec une vitesse
constante quelle est I'intensité de cette force?

Quélle est I'intensité de cette force?

o|m

Oui , quand est-ce qu'on aun mvt avec une vitesse constante? Dans quel casdela
force?

Mvt rectiligne uniforme

Donc si on aun mvt rectiligne uniforme alors les forces exercées sur le corps dans
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ce cas, ok, est-ce qu'il y a, ok, mvt rectiligne uniforme et mvt rectiligne
uniformément varié, quelle est ladifférence

Accélération

Entreles2?Qui il y a

Accélération

Accélération, c.a.d lavitesse elle n'est pas

Constante

Constante

Comment il aune vitesse

Comment il aune vitesse constante?

Dans |'espace la vitesse est constante?

Oui et peut-étre aussi sur la Terre

Mais nous on ne parle pas d'un objet dans I'espace?

Oui, maintenant, juste pour passer al'idée, aquoi est di le mvt?

Force

Action

Force, action, action représentée par une

Force

T|mo|imm|om|o|mT|m oim|olmom

Force, c'est laméme chose, donc a cause d'une force, quand est-ce que alorson a
une vitesse constante et quand est-ce que on a une vitesse variable?

(inaud.)

o|m

Quand est-ce que aors on a une vitesse constante et quand est-ce que on aune
vitesse

Mvt rectiligne uniforme

o|m

Oui, mvt rectiligne uniforme c.a.d vitesse constante, mais on a dit la cause du mvt
c'est laforce, quand est-ce que cette force crée un mvt uniforme et quand est-ce que
cette force crée un mvt rectiligne uniforme

(inaud.) I'accél ération

Donc ¢a dépend de |'accél ération? Donc supposons que |'accél ération constante

Cadépend de lavitesse

o|m|Toim

Cadépend de la vitesse, maintenant on varegarder la cause, on va analyser la cause,
guand est-ce que laforce crée un mvt rectiligne uniforme et quand est-ce que la
force crée un mvt rectiligne uniformément varié€? A votre avis?

Quand le mvt reste, (inaud.)

To|m

Bon on va prendre une autre situation, si on ale livre maintenant au repos, n'est-ce
pas?

Oui

On vamettre le livre en mvt

Oui

Comment je peux mettre le livre en mvt?

Je pousse

Jexerce une force

Jexerce

Uneforce

Si I'intensité de la force augmente

Oui

La vitesse augmente

40:05

T|m|oimm|oim|m|To|/m|olm

Donc si l'intensité de laforce augmente la vitesse augmente, donc ici a constante
donc F

Constante

areprésente quoi?

Accélération

Oui c.ad lavariation

De lavitesse

Delavitesse. Si lavariation de la vitesse constante

Alorslaforce est laméme

Laforce est constante?

Est constante

Ok, donc si laforce est nulle,

Il n'y apas uneforce

T|M|oimomo|mTom|oim

Maintenant supposons qu'on amis le livre en mvt a cause d'une force, cette force
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sannule, que se passe-t-il?

Il n'y apas d'accélération

Il n'y a pas d'accél ération?

Si I'accélération égale a0 alorsle mvt est

Si I'accél ération égale a 0 alors qu'est-ce qu'on a?

Rectiligne

Rectiligne uniforme

Vailg, donc si F=0 implique

Mvt rectiligne uniforme

a=0 implique vitesse

Egale zéro, constante

Constante, c'est les lois de Newton

Lois de quoi?

Newton

Si I'accél ération est constante c.a.d la vitesse n'est pas constante

Oui lavitesse change

Oui c.a.d laforce n'est pas constante

T|M|oimmm{o|m|To|m|o{m|m|o|jm|oim

Sarah elle adit que si laforce est constante alors |'accélération c.a.d lavariation de
lavitesse est constante

Non

Ok, donne-moi un exemple

(inaud.)

Non Newton il aexpligué quand est-ce gu'on a un mvt rectiligne uniforme

Ah donc je suis comme Newton

o|{|o|m|o|/m

Tu asdis 2 hypotheses paralléles a 2 hypothéses de Newton, on va voir est-ce que
c'est les mémes ou non. Oui

Quand laforce est constante

On vareprendre I'exemple, si ce livre est au repos, on va mettre ce livre en mvt

On exerce uneforce

On exerce une force, alors durant cette phase comment la vitesse?

Constante

Pour passer deI'état du reposa 1m/s

Ah non variable

Ellevarie

Varie, donc durant cette phase la force comment, constante ou variable?

Variable mais elle croit

Variable?

Oui, quand on exerce une force

Donc on va exercer cette force avec laméme intensité, donc

C'est une méme force, si on laméme force on a méme accélération

o|mo|im{omoim|mTo/m|oim|oim

Oui, alors voilale dynamometre, voilale dynamomeétre, on va déplacer (...)Bien,
alors, mesure laforce exercée par le dynamometre sur |'autre corps. Ok maintenant
lorsgu'on exerce une force, mais on a besoin de ¢a, alors maintenant il était au repos
n'est-ce pas? L e corps est au repos, lorsgu'on exerce une force constante

L e ressort change

L avitesse change

Oui

Laforce change, laforce change

Non, on améme intensité, ¢ca ne va pas marcher avec ca

Monsieur quand laforce est constante la vitesse est pas constante

o|m|o|m|o|m|m

Voaila, donc on ala 2®™ hypothése, 2°™ hypothése, euh Samar, si la vitesse est
constante alors laforce comment?

Constante

Si lavitesse maintenant est constante

Elle est constante

Ok donc F

Constante

Donc F

Maistu as dit que a=0

To|m|o|m|o|m|To|m

Oui, c'est 'autre hypothése, si |'accélération est constante
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Alorslaforce est variée

Laforcevariable

Qui

C'est ¢ca? Donc on a 2 hypothéses, est-ce qu'on a d'autres?

(inaud.)

45:16

Hanadi, avec quelle hypothéese, ca ou ¢a?

Vitesse constante force constante je suis avec

To|m|oim|o|m|o|m

Oui, donc vous étes avec cette hypothése, si laforce est constante alors la vitesse est
constante

(inaud.)

To|m

Non non, mais la cause on va chercher quand est-ce qu'on a une vitesse constante,
quand est-ce qu'on a une vitesse variable avec accélération constante, quand est-ce
que?

Quand on aun mvt rectiligne?

Oui mais quand est-ce qu'on a mvt rectiligne? Ca dépend de laforce exercée, ok?
donc on adit que dans la partie mécanique on a 2 partie, descriptive, nature du mvt ,
la cause on va chercher la cause maintenant, les forces, ok? larelation entre la cause
et laforce, sorry la cause et I'état cinétique c'est ce qu'on appelle laloi de Newton.
Donc on a maintenant 2 hypothéses

Laguelle est labonne?

On vavoir laguelle est la bonne

Comment on vavoir?

c.ad s lavitesse est constante il y a une force de méme intensité

o|mim|To|m

Oui, dlors, chut, si lavitesse est constante donc il y a une force sur cet objet, cette
force posséde une intensité constante, or ici si lavitesse constante il n'y apas de
forcesmais si |'accélération est constante il y a une force avec une intensité
constante

Sil y avitesseil y aforce

lorsqu'il y aune vitesse il y a nécessairement une force, Simon

Non, avecla?2

Les 2 ensembles? Ah 2°™ hypothése ici? Oui pourquoi?

Car I'accélération euh lorsqu'elle est tombée sa vitesse accroit

Ah, adors, il adit une expérience, si on lache lacraie

Vitesse augmente

ok, qu'est-ce qu'on a comme forces sur cette craie?

Poids

Poids, il y al'air aussi, mais est-ce que |'effet de I'air ici? Donc c'est négligeable

Négligeable

o|m|o|Jl|o|m|o|m|o|n|o|m

Donc on ale poids n'est-ce pas? Est-ce que la vitesse de la craie pendant la chute est
constante?

Non

Croit
Oui

(inaud.)

To|mim|{To|m

Donc savitesse croit. Est-ce que le poids durant cet espace, g c'est laméme n'est-ce
pas?

Oui

g change?

Non

o|m|om

Par suite voilalavraie hypothése, mais faites attention, on ala tendance de réfléchir
avec cette hypothese car d'Aristote jusqu'a Galilée on a cette hypothése que si on a
un mvt uniforme donc il y a une force constante

c.a.d moi gu'est-ce quej'al dit? C'éait juste?

Oui

o|om

Avec Galilée et puis Newton ils ont trouvé que si laforce est constante
['accélération est constante. On vavoir maintenant quelle est la définition de la
force, laforce que fait laforce? Répéte, que fait la force?

Laforce?

Samar

Ellefait (inaud.)

T|»w|Tom

L 'action mécanique, regardez qu'est-ce gu'on vous a donnés comme définition,
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regardez le livre, |'action mécanique changement de quoi?

Du mvt

Du mvt, si on aune vitesse constante est-ce que le mvt change?

Non

To|m|oim

Si on a une vitesse constante donc mvt uniforme, ne change pas. Laforce change le
mvt donc c'est

Accélération

To|m

L'accélération , ok, par définition laforce change le mvt, modifie le mvt, donc voila
la2°™ loi de Newton
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Classe 3 séance 6 (26/5/06)

Tps | Loc. Discours Théme
00:50 P | Alorsfaites attention Introduction de
laséance
E | Monsieur (inaud.)
P | Oui, onavu, chut, on avu jusgu'a maintenant la partie cinématique, dans cette
partie cinématique on a étudié la nature du mvt, d'aprés la nature du mvt il y ades
équations mathématiques qui nous donnent la position et la vitesse et |'accél ération,
on adit que c'est la partie descriptive. Newton il a essayé de trouver quelle est la
cause de quelques mvts, par exemple pourquoi la Lune tourne, possede un mvt
circulaire, pourquoi la Terre tourne autour du soleil, ok, pourquoi les objets
tombent, donc la question pourquoi cherche quoi? La cause. Maintenant on a2 lais,
2 lois de Newton qu'on appelle 1%¢loi et 2°™ |oi, qui sont en relation directe avec la
cinématique, d'aprés ces 2 lois on peut prévoir |la nature du mvt d'un objet, 1a 1%¢ loi
on I'appelle, donc 1%¢ loi de Newton, sappelle aussi principe de l'inertie, et 2°™ |oi
sappelle loi fondamentale
E | Principe de quoi monsieur?
P | Del'inertie
E | Monsieur on écrit?

2:43 P | Nonvousavez cadanslelivre. Bien, alors faites attention, on a discuté durant la 1. Principe de
derniére séance quand est-ce que un objet possede un mvt rectiligne uniforme c.ad | l'inertie avec
une vitesse constante et quand est-ce que il posséde une accélération constante. On | desformules
avu qu'il y a2 hypothéses mais finalement on al'hypothese qui dit que s on aune
force constante alors I'accél ération est constante, sil n'y apasdeforceadorsil n'y a
pas une accélération, il y aun mvt rectiligne uniforme.

3:18 La1%*¢loi de Newton que dit? Faites attention, si un objet otl la somme des forces
extérieures exercée a cet objet est nulle, c.ad F, +F, + F, est nulle, ok, dans ce cas
si I'objet est au reposiil reste au repos, Sil est en mvt donc son mvt c'est un mvt
rectiligne uniforme, donc 1%¢loi, si la somme des forces extérieurs égale & 0 (écrit
Z F,. = 0) ou bien, bon implique on aun mvt rectiligne uniforme sil y amvt, au
repos et reste au repos, donc je répéte, si la somme des forces extérieures exercées
sur un corps est nulle alors ce corps sil était en mvt donc il est en mvt rectiligne
uniforme, Sil est au reposil reste au repos. Exemple ce livre, quelles sont les forces
exercées sur celivre?

E | Poids

P | Lepoids

E | (inaud.)

P | Oui mais comment on adit? Avant tout forces a distance

E | Poids

E | (inaud.)

P | Ok maisavant tout on aforces adistances, on va parler de ¢a, forces a distance on a
seulement le poids, est-ce qu'il y a électrique?

E Non

P | Magnétique?

E Non

P | Donc seulement le poids. Il est en contact avec quoi?

E | Latable

E L e support

P | Latableou bien le support, doncil y alaréaction du support. Maintenant P=R par
suite ce livre est au repos, il reste au repos jusqu'al'infini, ok, il reste au repos
jusqu'al'infini, par suite on aca, Si on aun corps au reposil reste au repos.
Maintenant si on aun corps qui est en mvt et la somme des forces extérieures est
nulle aors le mvt serarectiligne uniforme car d'aprés la définition del'action
mécanique

E | Onécrit?

P | Non non, vous avez ¢ca. Qu'est-ce qu'il y a Joe? Bon regardeici. Alorsfaites
attention, quel est |'effet d'une action mécanique?

E | Déplacer

E | Changement
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P | Changement

E | Deforme

P | Deforme, et changement, oui?

E | Deposition

P | Voaila, changement du mvt ou changement
E | delaposition

6:07 P | delaposition. Sil n'y apas aucune, sil y aaucuneforce, il n'y a pas de force, ok,
alors|'état du mvt reste constant c.a.d sil est au repos reste au repos, il n'y apas une
action mécanique, sil est en mvt rectiligne uniforme il reste en mvt rectiligne
uniforme. Maintenant I'accél ération indique que la vitesse change c.a.d le mvt
change, il n'y a pas action mécanique donc il n'y a pas changement au niveau du
mvt c.a.d au niveau de lavitesse, par suite il n'y a pas accé ération.

6:40 2°™ oi dit |'effet de plusieurs forces sur un objet c'est comme si on aune seule 2.2°™oi de
force, exemple, s par exemple jetire latable comme ca et un autre qui tirelatable | Newton avec
comme ¢a, ains de suite, donc finalement la table se comporte commesi il y aune | desformules
seule force égale ala somme vectorielle de toutes ces forces n'est-ce pas? C.ad Inclusion
I'effet sSadditionne, on appelle ¢ca en physique principe de superposition, oui 2a.:Somme des

forces

E | Sil yaquelqu'un qui exerce une force plus grande que toi
P | Qui
E | A quoi égalelaforce?
P | Voaila, supposons que j'exerce une force comme ¢a 3N, un autre exerce une force

5N, alors latable se déplace vers lui n'est-ce pas?
E | Qui
P | Par suite se déplace avec une force 5N ou 5 moins?
E |2
P | Voil, donc on additionne, mais la somme se fait vectoriellement, c.ad si on aun

objetici il y auneforce F, et uneforce F,, ok, alors comment se déplace la

particule? C'est & cause de laforce F, + F,, ok? donc si on aplusieursforcesla Fininclusion

8:18 somme de ces forces se comporte comme une seule force. Maintenant dans la 2°™
loi Newton il adit que laforce résultante, la somme de toutes les forces extérieures
est proportionnelle al'accélération (écrit z F,.=m-a), ok?c.ads lasomme des
forces extérieures égale a 3 comme valeur alors |'accél ération est proportionnelle a
cette valeur 3, ok? 2°™ chose, si 1a somme des forces égale 40 alors I'accélération
égale a combien?

E | Zéo

P | Zéro, qu'est-ce qu'on obtient quelleloi? La 1%°. Donc je répéte, si |la somme des
forces extérieures égale a0

E | Comment elle sappellela1”®?

P | 1*°loi

E | Oui mais

P | principe del'inertie

E | Inertie

P | Oui. Si lasomme des forces extérieures égale a 0 alors dans ce cas m c'est la masse,
constante, donc nécessairement 3 égale a0, a égale a0 donc vitesse constante,

9:23 ok?

Bien, maintenant on vadiscuter qu'est-ce qu'un vecteur. Si on écrit par exemple un
vecteur @, ok, @, quelles sont les caractéristiques données par ¢ ?

E Sens

P Sens

E Direction

P Direction

E | Intensité

P | Voila Lorsgu'on écrit somme des forces extérieures supposons égalea F , ok, une
force résultante F , alors I'accélération proportionnelle a F en sens, en direction et
en module, exemple, si on exerce une force comme ca alors |'accél ération quelle est
sa direction? Suivant

E | Lafléche

P | Voailg suivant ladirection de F , ok? le senssuivant F , ok? maintenant I'intensité
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de F est proportionnelle alavaleur

De |'accélération

De l'accélération. Si on a2 forces |fl et |f2 alorsdanscecas F résultante clest
commeca, F , F résultante

On additionne les vecteurs

o|m

Oui oui on additionne les vecteurs comme dans |a partie mathématique vectorielle,
ok? Bien, alors vous avez des questions sur ¢a?

Non

Clest clair?

Oui

11:02

o|mioim

Bien, on valire maintenant sil vous plait c'est alapage

3.
Reformulation
desloisde
Newton en
langue
naturelle

Page 284

284

Principe de l'inertie?

Voil3, principe del'inertie, 1*° loi de Newton, allez

m|om|oim

Principe de l'inertie, 1¥° loi de Newton, imaginons une particule matérielle qui n'est
soumise a aucune action extérieure, pseudo-isol ée

Bv)

Alorsfaites attention, on a2 notions, isolé c.ad il n'y apas deforces, il n'y aaucune
force sur lui, ok, on verra ensuite pseudo-isolé, pseudo c.a.d tricher, elle trompe, on
pense qu'elle ne subit pas de forces mais en fait elle subit des forces mais la somme
desforces égale a0. oui continue

Cette particule au repos restera normalement au repos. Mais mise en mouvement
quelle sera son évolution ultérieure? Comme elle est isolée, aucune action n'influe
pratiquement sur ses déplacements. son mouvement est libre. Cette particule va
donc se déplacer suivant une ligne droite et a vitesse constante. Mal heureusement,
on serend trés vite compte de I'impuissance de notre modele. En effet, pour les
expériences faites sur laterre, on ne pourrajamais éliminer |'action du poids et
réaliser systéme isolé. On peut par contre compenser une action par une autre. On
obtient ce qu'on appelle un corps pseudo-isolé, c.a.d un corps soumis a des actions
extérieures qui se compensent exactement. Un tel corps n'a aucune raison de se
comporter autrement qu'un corps isolé. Son mouvement, par conséquent, seralibre.
Ces constatations ont été résumées en uneloi, dite premiére loi de Newton ou
principe de I'inertie: lorsqu'une particule est isolée ou pseudo-isolée, elle reste au
repossi elle est au repos ou garde un mouvement rectiligne et uniforme si elle est
en mouvement. Vectoriellement on a: Z ﬁm =0 V=cté= v, - Pour vérifier

13:37

Non merci, ok donc sil n'y a pas de forces ou si la somme des forces extérieures est
égale a0 donc s I'objet est immobileil reste immobile, Sil est en mvt alors son mvt
est rectiligne uniforme. Euh Joe, principe fondamental, oui

Que se passe-t-il maintenant si le point matériel n'est ni isolé ni pseudo-isol é?

Pseudo-isolé

Etant soumis a des actions extérieures, sa vitesse va nécessairement changer

Bon oui, qui peut expliquer qu'est-ce qu'un systéme pseudo-isolé? Pseudo, oui

Lorsgu'il y aune force mais leur somme est égale a0

o m{oim|o|m

Oui, s lasomme desforcesest égale a0 c.adici, si lelivre maintenant, ici c'est le
livre, se comporte comme si il n'y a pas de force n'est-ce pas? Se comporte comme
s il n'y aaucune force sur lui, n'est-ce pas? Mais lui il ne subit aucune force?

Il subit 2 forces

o|m

Il subit 2 forces donc ce livre se comporte comme un systéme isolé qui ne subit
aucune force maislui il n'est pasisolé, il est pseudo-isolé car la somme des forces
est nulle.

Si lesforces sont opposées

Vaila, ou bien faites attention, quand est-ce qu'on a 3 vecteurs égal a0? C.a.d
i +V+w=0, quand est-ce qu'on a ca mathématiquement? Oui

U+vV=-w

Voila, lorsgue G + v = —w, ok? donc peut-étre si on a plus que 2 forces peut-étre que

211




les forces ne sont pas directement opposées mais la somme est nulle, ok, maintenant
ici dans ce casoui les 2 forces sont opposées, vertical ascendant et vertical e poids
descendant, voila, oui continue Joe

15:36

Sil est au reposil seramis en mvt et Sil est en mvt son mvt sera modifié.

L 'expérience montre que cette mise en mvt, ou lamodification de ce mvt, sont
d'autant plus difficiles que lamasse du corps est grande (il est plus difficile d'arréter
un gros camion que d'arréter une petite voiture allant alaméme vitesse). La masse
caractérise ce qu'on appelle l'inertie de lamatiere c.ad latendance qu'elleaa
sopposer aune modification de son mvt. On voit donc qu'une modification de la
vitesse d'un point doit étre attribuée & une cause: laforce F agissant sur le point.
Encore faut-il tenir compte de I'inertie du point sur lequel sexerce laforce en
question. Newton en afait un principe fondamental, appel € principe fondamental de
la dynamique qui sénonce: un point matériel, soumis a une force quelconque F
(ou & un ensemble de forces de résultante F ),prend une accélération F de méme
direction et de méme sens que laforce F et de module proportionnel acelui de F .
Ce principe est valable dans un référentiel galiléen.

16:50

Galiléen, bien merci, avant tout 2 remarques, la 1°° pourquoi dans|'énoncé on a
lorsqu'une particule dans le 1% énoncé pour la1%¢ loi, et dans le 2°™ on aun point
matériel, pourquoi on utilise cette notion, point matériel ou particule? Car par
exemple s on va étudier les forces exercées sur un camion, ok, est-ce que c'est
nécessaire de tracer le camion avec les?

Inclusion 3a:

Modélisation
d'un objet par
un point

Non

Donc on met un point matériel, quand est-ce qu'on ale droit d'appliquer ¢a?
Lorsgue ni laforme du camion a une influence sur I'éude ni ladimension du
camion a un effet sur I'étude, ok? c.a.d si on néglige larésistance del'air, ok, alors
sl on aun camion ou on a une particule de méme masse rien ne change, or si la
résistance de |'air existe vous savez que larésistance de I'air dépend de quoi? De la
surface, n'est-ce pas? Dans ce cas on ne peut pas appliquer le modele dela
particule, on appelle ca modéle de la particule, on assimile les objets aun

Point

18:11

A un point ou une particule. 2°™ remarque, référentiel Galiléen, c.a.d quoi un
référentiel, vous vous rappelez?

Inclusion 3b:
Référentiel
Galiléen

(inaud.)

c.a.d par rapport a quoi

o|mim

Voila, par rapport a quoi. On peut parler d'un référentiel entre 2 référentiels si la
vitesse entre les 2 repéres est constante, ok? c.a.d, supposons que moi et Jessy, ok,
moi un référentiel et Jessy un autre, si le mvt de Jessy par rapport a moi c'est un mvt
rectiligne uniforme ou au repos alors Jessy joue le réle d'un repére Galiléen par
rapport amoi, et moi jejoueleréle d'un référentiel Galiléen. Soient A et B les 2
corps qui jouent chacun un référentiel, c.a.d A par rapport aB et B par rapport a A,
maintenant si lavitesse entre les 2, vitesse relative, est constante, c.a.d par rapport a
A, B possede un mvt rectiligne uniforme, dans ce cas A et B sont des référentiels
Galiléens I'un par rapport al'autre. Exemple, Fadi, si 2 voitures se déplacent, si la
vitesse de lavoiture A est laméme par rapport alavitesse de lavoiture 2, donc si je
prends A comme référentiel, Rachelle, si je prends A comme référentiel alors dans
ce cas je peux considérer que A est un référentiel Galiléen par rapport a B parce que
lavitesse entre A et B est constante, ok, c'est bon?

Oui

20:28

L'année prochaine on verra de nouveau référentiel Galiléen et quel est I'effet de ce
référentiel, bon. Bien, qu'est-ce que ¢aveut direinertie?

4. Inertie et
relation force —
masse.

Lamasse?

Non, gu'est-ce que ¢a veut dire inertie?

Module

Non

Ahinertiele nom le nom de ce

Non non non, inertiel inertie? VVous avez un dictionnaire?

Non

T|m|ojmo|m|oim

Bien inertie c.a.d résistance, ok? si on a une résistance alors on peut dire aussi on a
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uneinertie, ok? exemple, s on alacraie, faites attention a cet exemple, si j'al,
prenez 2 boules et non pas 2 craies, 2 boules, boule A et boule B, boule A posséde
une masse plus grande que la boule B, ok? maintenant si on va déplacer les 2 boules
avec laméme force, ok, est-ce que le déplacement de A sera plus rapide quele
déplacement de B ou l'inverse?

L'inverse

L'inverse, alors voila, pour cela puisque la masse d'un corps est grande alors cette
masse soppose au mvt ou alamodification du mvt. Autre exemple, si maintenant
les 2 boules A et B possedent la méme vitesse, on va arréter A ou B, ok, sur quelle
boule on va exercer une action mécanique plus grande, sur A ou sur B?

Es

A

A, pour celaon am dans larelation entre laforce et I'accél ération, cette masse
sappelle masse inertielle c.a.d a cause de cette masse toujours e corps soppose ala
modification de la vitesse, 0k? on a autre masse qu'on appelle masse
gravitationnelle qui est dans le poids P=mxg, donc Newton il a parlé de 2 masses, la
masse inertielle qui soppose alamodification du mvt et la masse gravitationnelle, a
cause de cette masseil y al'attraction. Lorsgu'on a un corps, |saie, lorsqu'on aun
corps en chute on néglige larésistance de l'air, quelles sont les forces exercées sur
ce corps?

Poids

Le poids, ok, est-ce qil y ad'autres?

Non

o|m|o|[

Bien, si on va étudier maintenant la nature du mvt, on ala cause, on va savoir quelle
est lanature du mvt, qu'est-ce qu'on applique? Ou bien [a1%® ou bien 1a2"™ . Donc
ici est-ce que la somme des forces peut étre nulle?

Non

Jamais, alors on écrit somme des forces extérieures

Egaeamfoisa

o|m{om

Egalea m-3, 2°™ loi de Newton, or laforce extérieure on a une seule force qui est

le poids, donc P égal
m-a

o|m

m- &, donc m- g = m- &, maintenant faites attention, Newton il appelle cette masse
gravitationnelle et il appelle cette masse inertielle, il afait des expériences, Galilée
aussi il afait ces expériences, il atrouvé que aet b, sorry que a et g sont égaux
d'apres |'expérience

(inaud.)

Oui, d'aprés |'expérience, donc on alaconclusion comme g = g alorslamasse
gravitationnelle

Egale lamasse inertielle

Par suite on ala méme chose, ok, pour cela dorénavant on appelle masse, m et m,
on trouve que & = ¢ . Dans la condition ot une seule force qui Sexerce sur un objet

c'est son poids on appelle cette condition chute libre

(inaud.)

25:00

25:20

Oui, chute libre, bon je répéte, dans quel cas on parle de la chute libre? L orsgue une
seule force qui sexerce sur |'objet c'est e poids, son poids, donc on parle dlorson a
une chute libre, ok?

Bien on va commencer les exercices page 302, Elie passe, page 302 numéro 1,
efface le tableau sil vous plait

5. Naturedu
mvt, bilan et
représentation
desforces et
application du
Pl (exo.)

5.1. Nature du
mvt, bilan et
représentation
desforces

Monsieur quel exercice?

Numéro 1, donc écris page 302 numéro 1, Chkeir alez lis

< |om

Une voiture assimilée a point matériel se déplace sur une route rectiligne
horizontale avec une vitesse constante de 5m/s

Alors écris, gu'est-ce qu'on aici, est-ce qu'on a des données dynamiques ou des
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données cinématiques jusqu'a maintenant?

Vitesse

o|m

Vitesse et quoi? Trajectoire n'est-ce pas? Donc quelle est la nature du mvt dela
voiture?

Rectiligne

Trajectoirerectiligne et la vitesse?

constante

Donc quelle est la nature du mvt?

Uniforme

o|M|o|m|{o|m

Uniforme oui, donc écris trajectoire rectiligne, donc écrivez chez vous sil vous
plait, trajectoire rectiligne et v=5m/s, donc les 2 nous donnent quoi? Implique mvt
MRU, bien, oui Joe

(&

Les forces de frottement sur ce point sont équivalentes a une force paralléle au mvt
et dirigée dans |e sens opposé au mvt et de module constant f=100N

Donc écrisf vecteur, quelles sont les caractéristiques avant? Direction, accolades

Je metsici des accolades

Oui, voil3, direction comment? Quelle est ladirection de f ?

Laforce de frottement équival ente supposée horizontale est notée f

Donc c'est parallele alaroute, le sens?

Le sens c'est opposé a laroute

Sens opposé, quelle est I'intensité de cette force?

100

o|M|U|w|o| «| v/@do

100, donc voilales caractéristiques de n'importe quelle force, on abesoin dela
direction, du sens et de l'intensité, oui continue

) faire

Non pas encore, laforce de traction

Laforce detraction (inaud) est notée F

V|« |V |«

Donc F audessousde S, grand F , accolades oui, vecteur toujours, quelle est la
direction? Auss paralléle alaroute et horizontale, donc paralléle alaroute, est-ce
gu'on aladirection? Oui, est-ce qu'on ale sens? | saie est-ce qu'on ales sens

Opposé

Non de grand F

Non

Comment sappelle cette force?

Euh poids, non de traction

Traction c.ad quel est le sens?

Horizontal

O|—|0O|—|0O|—| O|—

Ladirection est horizontale, quel est le sens? Force de traction, paralléle au mvt ok,
Sens opposé au mvt ou sens de méme sens que le mvt?

Opposé

Opposé au mvt

Elle sappelle force de traction

Méme méme

30:34

o|m|o|imim

Méme sens, donc traction implique sensde F est celui du mvt, sensde F, F
vecteur oui, est celui du mvt, alorstoujours il faut analyser les données qu'on a
comme données physiques et pas comme des phrases. Bien Elie alors trace une
figure, Elie dessine une figure qui représente la situation c.a.d un point, on assimile
le mobile &un point, ok, on aquelles sont les forces jusqu'a maintenant? Petit f et

grand F , metscaidi, oui C'est

El

f

Petit f voila, oui grand F maintenant

Paralléle

Oui

Opposée acelle-ci

Voila, ok, chut, oui Joe continue

a) faire le bilan des forces extérieures (inaud.) et les représenter sur un schéma

U|«|Tv|@dio|/m

Sur un schéma, alors on vafaire bilan des forces, petit a), comment on fait le bilan
desforces, quelle est la méthode de raisonnement?

m

Systéme
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Avant tout systéme, alors écris systéme voiture, non laisse-la, ici, systéme voiture,
pourquoi tu n'écris pas

Jen'ai pas de cahier

Tu n'as pas de cahier? Ecris aune feuille. Alors systéme voiture, oui, 2™

Elie, quelle est la 2°™ étape?

étape

Et les représenter sur un schéma

Non non attends

(inaud.)

Non, comment on fait |e bilan des forces? Stéphane comment on fait le bilan des
forces?

(inaud.)

Non avant ¢a

Forces adistance

Forces extérieures

o/m|m|o/m

Forces adistance, oui, quelles sont les focs a distance? On a seulement combien de
forces? 3, quelles sont?

Poids

Electrique

Electrique

Et magnétique

Et magnétique

Et gravitationnelle

33:09

Oui c.ad le poids, bien. Alors gu'est-ce qu'on aici est-ce qu'on ale poids?
Oui

o|M|o|m|{o|m|o|m|m

Toujours, alors écris P vertical descendant, n'est-ce pas? Vers le bas, vertical
descendant, est-ce qu'on a autres forces a distance? |1 me reste Elie magnétique,
électrique et le poids, est-ce qu'on a d'autres forces a distance ici dans cette situation

Le poids

L e poids, maintenant de contact, le corps est en contact avec quoi?

Laroute

o|/M|o-m

Alorsvoila écris, qu'est-ce qu'on a? comment on appelle cette force exercée pasle
support? Comment on appelle laforce exercée par |e support?

Réaction

Réaction du support, donc réaction delaroute R, R réaction delaroute

Monsieur vecteur?

o|m|{oim

Oui, delaroute R, bien Patricia, comment on décompose toujours la réaction,
suivant quelles 2 directions? Laquelle?

Comment?

o|F

c.ad suivant 2 directions R, laréaction du support on avu qu'on la décomposait
toujours

En 2, réaction normale

En 2 directions

R=N+f

Voila tel que R=N+f

f?

Petit f le frottement, vecteur toujours vecteur, ok, N c'est quoi?

Réaction normale

o|m| o|Mm| | F|o/m

Réaction normale, bien, maintenant N réaction normale perpendiculaire au support
et f ona f.Oui quest-cequily a?

(inaud.)

Et pourquoi tu lui poses la question a elle? Tu me la poses a moi

(inaud.)

Ou, vertical descendant

Monsieur R réaction de laroute?

36:00

T|m|oim|oim

oui, ok? bien.
Alors sil vous plait est-ce qu'on a d'autres forces? Est-ce que la voiture est en
contact avec d'autres objets?

m

Non, seulement la route
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o

Laroute voila, donc dessine maintenant le poidset N ok?

N perpendiculaire

Oui

f Cestquoi f?

f ?2Quel f petit f ? Frottement, mais on adit on décompose toujours

(inaud.)

Noniils ont dit que le frottement c'est constante

100N

Oui, 100N, hien, et le poids?

Perpendiculaire (inaud.)

37:14

v|M|o|m|o|m| ©| Mo

Ok, bien, et tu dois ajouter ici F , force detraction, on en adéa parlé, efface ¢a, ici
F force detraction, chut,
alors oui efface, b) Joe

5.2.
Application du
Pl (+ projection
desforces
suivant une
direction)

En appliguant le principe de I'inertie déterminez lavaleur de F

Est-ce qu'on ale droit d'appliquer le principe del'inertieici?

Oui

Pourquoi?

Parce que MRU

o|m|o|l| 7|«

Voilacar on amvt rectiligne uniforme, donc quel est le principe de I'inertie Elie?
Quedit la1%®loi de Newton? Si on un mvt rectiligne uniforme alors la somme des
forces égale a combien? Egale

Zéro

Zéro, donc somme des forces extérieures égale, non sigma, ok, sigma des forces
extérieures, non, somme en math

Ah oui oui

(écris Z F,. = 0) somme des forces extérieurs égale a0, n'écrivez pas regardez e
tableau sil vous plait, oui Simon

Il nefaut pas représenter R ?

38:39

Ce n'est pas nécessaire, on lareprésente si on abesoin de travailler sur R, oui ici R
sera comme ¢a (représente R), voila, ok?
Bien, regardez e tableau, quelles sont les forces extérieures? Vas-y

Poids P

P oui, écris P+

R

Oui, P+, Rcest N+, +N+f+F égaleaO(El écrit P+N+f +F =0)

(inaud.)

To|Mm| —T|m|om

Onverra, bien P+ N+ f + F =0, regardez bien lafigure, f et F possédent la
méme direction, donc il faut que la somme soit égale a combien?

Zéro

o|m

A z&o, et P et N possédent laméme direction donciil faut que P+ N égal a0,
donc c'est une méthode approximative, laméthode ici faites attention, vous savez la
projection du vecteur?

Qui

V ous savez ¢an'est-ce pas?
Oui

Bien merci ataplace, bien regardez |e tableau n'écrivez pas

Un instant monsieur

o m{oim|o|m

Regardez, on vacalculer, on vatrouver grand F , donc comment on projette cette
relation vectorielle pour que F reste?

(inaud.)

Oui mais comment on projette, suivant quelle direction?

m|om

(inaud.)
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P | Vailg, suivant cette direction

E | Cettedirection

P | Dansce cas quelle est laprojection de P suivant cette direction?

E | Zéo

P | Zéro car c'est perpendiculaire, quelle est la projection de N suivant cette direction?

E | Zéo

P | Zéro, ok? donc on écrit projetons suivant ladirection de F n'est-ce pas?

E | Oui

P | Relation devient 0+0, maintenant f, f posséde méme direction mais sens opposg,
sa projection suivant cette direction c'est comment?

E | Cest opposé

P | Oui qu'est-ce qu'on écritici?

E | Ega f

P | -f, donc jerépéte, comme f posséde méme direction mais sens opposé alors la
projection c'est —f, +, F_posséde méme sens bien sir, +F

E | 2F ahnon

P | Fsuivant cette direction, égal a combien?

E | Zéo

P | Egd a0

E | F=f

P | Voila donc F=f=100N

E Newton

42:19 P | Newton. Alorsvous avez compris la projection qu'on afaitici?

E | Qui

P | Onaprojeté suivant F , par suitecomme N et P sont perpendiculaires & cette
direction sannulent, laprojection est nulle, ici méme direction mais sens opposé
donc c'est -f

E |EtF cestF?

P | Oui, ok? écrivez ca

E | On peut projeter suivant une autre (direction)?

P | Oui, par exemple si on abesoin detrouver N , regardez bien le tableau, si on a
besoin de trouver N donc comment on projette?

E | Suivant N

P | Suivant N, danscecas f et F

E Nulles

P | Sannulent, donc on obtient -P+N=0, donc on trouve N=P s on a P, comment on
trouve maintenant laréaction? R sera, S on aun vecteur i =V +w, quel est le
module de G ?Etici v perpendiculairea w, quel est le module de G ou lanorme?

E | Zéo

P Non c'est \U\ =+JV2+w? , N'est-ce pas? Si on a 2 vecteur perpendiculaires, le module
du vecteur somme

E | Racinecarrée

P | Doncici sera R=+/N?+ 2, donc c'est si on vatravailler sur laréaction du support

44:58 apres, mai ntgnant. seulement voila I'gppl icqtion, ok? _ ' _ 6. Trajectoire
Donc autre situation, vous allez aussi lafaire sur une fedille et I'amener |a prochaine d'un objet lancé
fois avec vous, comme on afait celle de lamasse. Ok, situation trés simple, on va o forces
lancer la craie comme ¢a, qui peut estimer, qui peut prévoir quelle est la trgjectoire ! .
: : exercées sur lui

delacraie? On valancer lacraie comme ¢a (ex0.)

E | Lance-launpeu

P | Bonpasse sil vous plait et trace latrajectoire, quelle est latrgjectoire de cette craie?

E | Veslehaut

P | Ok

E Puis

P | Non tu nejettes pas comme ca suivant la verticale, tu la jettes ablique, bien dessine-
la

E | Jedessine comment elle monte et elle descend?

P | Oui, suppose que je lajette comme ¢a oblique
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Elle vacomme ¢a et comme ¢ca

Non

Bien tu as une autre? Merci

Comme ¢a

Comme ¢a? Vous étes d'accord?

(inaud.)

o|m|o|m|o|fm

Comment? Bien merci, merci on vavoir, qui a autre trgjectoire? Bien, qui aune
autre trgjectoire? Passe

Comme ¢a

o|m

Donc on a 3 trgjectoires jusgu'a maintenant, est-ce qu'il y a des autres? Donc alors,
Fadi, sorry Elie, c'est comme ¢a ou comme ¢a?

Laderniére

Donc on va dliminer ¢a, maintenant Elie, pourquoi tu as tracé comme ¢a et non pas
suivant cette trajectoire, d'apres quelle raison?

El

D'aprés qu'elle arrive (inaud.)

Ok donc faites attention alajustification, alorsici qu'est-ce qui se passe, tu peux
expliquer? Durant cette phase qu'est-ce qu'on a?

El

Lacraie vasuivre (inaud.)

Oui pourguoai ici elle vatomber comme ¢a?

El

Parce gu'elle arrive a un moment ou elle tombe

Ok, lavitesse sannuleici, c'est pour cela? La vitesse Sannule et vatomber comme
¢a. Bien, toi tu asdessinéici n'est-ce pas? Pourquoi lavitessg, ici €lle nevapas
tomber comme ¢a?

Elle se déplace, elle ne va pas sarréter dansl'air et tomber

48:00

Bon, lasituation vaila, il faut écrire, il faut choisir entre ces 2 trajectoires ou s vous
avez des autres, tracez ¢a sur une feuille et expliquez pourquoi vous avez choisi
cette trajectoire. Donc je vais répéter, vous devez dessiner sur une feuille soit celle-
ci soit celle-lasoit une 3°™ trajectoire, comme vous voulez, vous devez expliquer
pourquoi vous avez choisi cette trgjectoire

Monsieur comme explication, ce n'est pas possible qu'elle monte comme ¢ca

Ok vous expliquez comme vous voulez, 2°™ chose vous devez mettre quelles sont
les forces exercées sur la craie, on néglige larésistance de l'air, ok

Monsieur je peux répondre maintenant?

Je continue avant et puis on commence a répondre. Donc vous devez mettre aussi
quelles sont les forces extérieures exercées sur la craie durant le mvt,ok? c'est
seulement ce qu'on veut vair, je vais ramasser les feuilles comme lafois passée

Forces magnétiques ou él ectriques, comment forces?

49:15

o|m

Oui quelles sont les forces extérieures exercées sur cette craie durant le mvt.
Oui, vasy

Tout d'abord celle d'Elie n'est pas logique

Donc ce n'est pas logique ici pourquoi?

Car tu asjetélacraie, elle ne sarréte pas dans |'air et redescend

Oui

Elle descend lentement

mim|o|m{o|m

Elle ne va pas descendre perpendiculairement, quand tu la jettes elle va descendre
(inaud.)

Bon, si on lance la craie suivant la verticale

Elle monte et €lle redescend

Elle monte

Elle sarréte et elle redescend

Ok, on va prendre 2 phases, donc phase ascendante et phase descendante

(inaud.)

Comment €lle descend?

(inaud.)

Oui, ellevasarréter ici un peu?

Non, elle descend tout de suite (inaud.)

Non si on lui fait un lancement vertical comme ¢a

Elle monte tout droit

Et comment €elle redescend?

Elle redescend tout droit

m|m|o|/m|o|m|o|m|o/m|o|m|o|]l|o

(inaud.)
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P | Oui, on supposeici que le lancement sefait suivant laverticale

E | Elleredescend verticalement

P | Elleredescend verticalement. Maintenant ici et ici, quand est-ce qu'elle sarréte?
C.a.d pourquoi elle sarréte? Pourquoi €lle ne continue pas sa montée?

E | Parcequil y auneforce

E | Lepoids

E | Laforceaveclaquelletu l'as jetée est plus petite que le poids qui latire versle bas

P | Donc voila, moi je veux voir sur votre feuille quelles sont les forces

E | (inaud.)

P | Oui voila
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Classe 3 séance 7 (2/6/06)

Tps | Loc. Discours Théme
Distribution de notes et débat
5:00 P | Alorsonvacommencer, mettez la physique, physique Rachelle(...) 1. Trajectoire
6:04 Bien, alors on a parlé d'un devoir a propos d'un objet lancé
et forces
exercées sur lui
(exo0.)
E | Celui delacraie
P | Vaila
E | Avant de commencer monsieur, qu'est-ce qu'on a pour |I'examen de fin d'année?
P | Vousavez lacinématique, toute la partie mécanique, ok, seulement, bien c'est fini.
Onavu quil y a2 trgjectoires n'est-ce pas? Vous avez propose 2 trajectoires, donc
on suppose que ¢a A et B, bien Fadi tu as choisi finalement quoi? B? bien, pourquoi
tu as choisi B?
E | Quand tutienslacraie comme ¢atu vaslajeter jusqu'ala-bas
P | Oui on alancé comme ¢a
E | Ellesenvole, elle nevasarréter soudain dans|'air et retomber
P | Pourguoi?
E | dlenevasarréter ici soudain dans!'air et retomber, elle continue
P | Bien, quelles sont les forces exercées sur la boule durant |a phase ascendante et
durant la phase descendante?
E | Frottement avec l'air
P | Supposonsquil n'y apas|l'air
E Poids
P | Lepoids
E | Lepoidsil latire versle bas, seulement
P | Donc seulement on ale poids, donc écrisici
E | (inaud.)
P | Onvauvair, bien, aorsil aparlé quil y aici durant lelancement laballe ne sarréte

pasici, elle va continuer comme ¢a, ok, par suite lesforces qu'on ac'est le poids,
merci. Bien Chkeir oui, est-ce qu'on a seulement le poids?

Non

Oui qu'est-ce qu'on a aussi? Passe. Samar! Oui

Laforce d'avancement

Tu as choisi cette trgjectoire?
Oui

Oui

Il y aforce d'avancement

Donc indique cette force, quelle est la direction et le sens de cette force?

Force d'avancement L?

Appelle-laL oui, représente le vecteur de cette force

Je lamets comme ¢a ou sur?

Supposons ici

Ok, le sens vers la gauche

Ok, voiladonc c'est tangente? L tangenteici alatrajectoire?

Oui

Oui

Bien, durant cette phaseici quelle est cette force L, que devient cette force?

Euh

Descendante

Descendante

Alors

Juste une fléche?

QOui, et au sommet?

Ausommet ici c.ad

oO|TDOTOmMO[TO|M T OITO|TOTO|TO[TO|T0

Oui, alorson vavoir quelles sont les forces pour savoir quelle est latrgjectoire, donc
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et au sommet L aussi, donc toujours c'est laméme

Norme

Norme

Diminue, augmente, ou reste laméme?

Ici elle augmente
Oui

Ici constante

Ok

Et diminue

Ici diminue ou?

Diminue

9:40

T|IO|T|O|T|O|T|O|T|O|Mm

Bien merci. Alorsvoila, il aparlé de 2 forces, le poids et laforce de lancement. Fadi
il adit on a seulement le poids

Non, et laforce de lancement

On aaussi laforce de lancement? Alors qui fait cette force?

Laman

Laman

o|mm{om

Lamain, vous étes d'accord que c'est lamain? Est-ce que c'est une force de contact
ou force a distance?

De contact

Force a distance

o|mim

Force a distance? Donc est-ce que je peux maintenant exercer par mamain une
force?

Non

De contact

Qo(mim

Donc c'est une force de contact? Est-ce que la main est en contact avec la particule
ici?

Non

1lérement elle est en contact ensuite elle devient a distance

Donc ici on a une force au point de contact, aprés?

Elle devient a distance

A distance

Devient une force a distance?

Oui

o|m|oimim|oimm

Vous étes d'accord? Donc ici c'est une force a distance et cette force se transforme,

Isaie, se transforme en une force a distance?
Oui

Simon vous n'étes pas d'accord?

(inaud.)

Vous avez choisi quelle trajectoire, caou ¢a?

Moi j'ai mis c¢a car

Ici?

QOui (inaud.)

Alorsvoilg, si on aprojectile par exemple alors c'est latragjectoire?

Oui

L e canon c'est comme ¢a?

Il adit ca. Bien Hanadi, tragjectoire B ou trgjectoire A?

A

A? Comme ¢a

Qui

Pourquoi tu as choisi cette trgjectoire?

Quand on exerce une force la vitesse augmente puisl'intensité de la

De lavitesse

Delaforce

Force, quelleforce L ?

L ancement oui

Cette force? Oui

Et la vitesse augmente, elle arrive a un point ou elle diminue rapidement

QOui, donc ici que devient cette force?

I O|IT|U|IT|U|IT|0|IT|0|IT|UI|omwmn ownownownom

Comment
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Quelle est lavaleur de cetteforce L ici au sommet?

(inaud.)

12:09

Donc cette force devient maximale comme valeur ici?

Oui

Oui

Alors pourguoi la boule ne continue pas sa trajectoire comme ¢a?

m|o|m|I|o|I|T

Parce que le poids, quand elle arrive a ce point, le poids, a cause du poids elle
descend

A cause du poids elle vadescendreiici?

Et lamasse

Lamasse, est-ce que c'est une force la masse?

Non

Le poids est

Le poids, al'intérieur du poids on ale facteur masse

A un point donnéil n'y a plus de vitesse

Qui

Il devient pluslourd le poids

Doncici lavitesse est nulleici?

Presque nulle

o|m|o|/m|o|m|o|m|[l|o|T|T

Donc lavitesseici C'est a peu pres zéro, est-ce que lavitesseici c'est a peu prés
zéro?

Oui

Non

Non elle diminue

omimim

Alorsvaila, on a2 forces, n'est-ce pas? L e poids et laforce de lancement, or ici vous
parlez que lavitesse Sannule, or d'aprés Fadi lavitesse ici ne Sannule pas

D'aprés qui?

Fadi

Fadi

Essaie-lamonsieur, fais |'expérience

13:24

Oui, est-ce que vous avez regardé un match de football?

Oui

Non

Ou un match de basket

Bien slr

Alors quelle est latrajectoire de laballe? comme ¢ca ou comme ¢a?

Comme ¢a

Mais pourguoi la balle du canon fais comme ca et tombe

o|m|o|m|o|m|m|T|m|o|mm

Est-ce que tu as vu une bombe, la trgjectoire d'une bombe c'est comme ¢a? Tu asvu
une bombe comment €elle se déplace?

Oui

Ou

(inaud.)

Non non oubliez les films

Tom and Jerry

o|m|{oim|o|m

Chut, bien alors, par rapport a cette trajectoire chut, écoutez, par rapport a cette
trajectoire on avu pendant les matchs de sport, Fadi, on avu pendant les matchs de
sport que latrajectoire d'une balle c'est suivant B, surtout dans un match de basket,
basket ball n'est-ce pas? Alors latrgjectoire d'une balle ce n'est pas comme ¢a
d'apres I'expérience, resteici avoir pourquoi alors, pourquoi en ce point laballe ne
tombe pas comme ¢a? Oui

Laforce est constante en ce point ensuite elle diminue

Est-ce que cette force c'est une force de contact ou a distance? C'est la question

Quand dlle arriveici?

Oui, laforce ne peut pas étre

Distance

Parfois a distance parfois de contact car |a force représente une action mécanique

Au début elle est de contact ensuite a distance

Non, ou bien contact ou bien a distance

m{om|oim oimo|m

De ce point jusgu'a ce point contact
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Ok, donc ici contact et ici adistance?

Oui

T|Mm|o

Alors, faites attention, est-ce que lamain peut agir sur cette balle durant la
trajectoire? C.a.d on lance puis on fait comme ca alors

Non

Laballe continue sa trajectoire?

Non

o|m|oim

Donc ce n'est pas une force adistance car lamain ne peut pas agir sur cette balle,
n'est-ce pas?

Elle est toute de contact?

Est-ce que lamain est en contact ici avec la balle?

A distance

16:07

o|m{om

Maissi €elle est a distance cette force alors lamain peut agir sur cette balle, n'est-ce
pas? Car c'est une interaction a distance.

Donc faites attention, on al'intuition toujours qu'il y aune force a cause du mvt, le
mvt possede un effet, par exemple si une voiture démarra, ok, on al'impression que
Nnous sommes comment?

En retard

o|m

En retard, voila, ok? est-ce que si on déplace par exemple un fil ot il y aune boule,
on va déplacer lefil comme ¢a, que se passe pour laboule

Ellereste asaplace c.ad elle est en retard par rapport au fil

Voailg, alorslefil commence a se déplacer puislaboule

Se déplace

Voaila, pour celaon aici uneinclinaison

Oui mais une seconde ou 2 secondes maximum

Oui, lefil devient incliné

Oui jesais

17:11

T|m|oimo|m|0oim

Ok? bien autre autre exemple, lorsque la voiture se déplace sur un virage, ok, que se
passe-t-il?

L es roues de devant

Non non nous, au niveau

Onvaavec elle

Oui mais durant |e déplacement

(inaud.)

Toujours on alatendance de sortir de ce virage, n'est-ce pas?

Oui

On al'impression

Qu'on est sorti

T|Mm{oim|o|m|o(m|o|m

Voila, donc pourquoi ¢a? C'est a cause du mvt car toujours la vitesse est tangente a
latrgjectoire donc notre vitesse tangente a la tragjectoire, alors comme le corps de la
voiture se déplace comme ¢a et notre vitesse tangente donc on al'impression qu'il
faut sortir. Maintenant s on ouvre la porte ici aors nous sortons avec cette vitesse,
ok? donc on vavoir ce probléme durant I'année prochaine maisil faut savoir que la
seule force qui agit est le poids. Pourquoi latrajectoire possede cette forme? Faites
attention, car en ce point la vitesse n'est pas nulle, lorsgu'on lance un objet on donne
une vitesse suivant la verticale et une vitesse suivant I'horizontale, ok? lavitesse en
ce point, le déplacement suivant la verticale ne sefait pas, or la vitesse suivant
I'horizontale ne sSannule, ici on obtient une vitesse, lavitesseici diminue jusqu'ace
point puis Sannule suivant la verticale et la boule descend, or suivant I'horizontale la
vitesse toujours existe, ok? alors durant projectile la vitesse ne sannule pas et la
seule force qui agit c'est le poids, on n'a pas ni force de lancement car c'est I'effet du
mvt, a cause de I'effet du mvt on a cette tragjectoire.

Si on aunfil et on fait comme ¢a, laboule (inaud.)

Oui

(inaud.)

Oui maistoujourslefil incliné

Ok, il bouge directement le fil

To|m|ojm|om

Avec un retard de quelques millisecondes ou une seconde, n'est-ce pas? Tu peux
faire ca ok, déplace lefil et tu regardeslaboule

(inaud.)

o|m

Oui voila, donc a cause de ceretard lefil devient incliné
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Oui maisil y a2 conditionsaussi c.a.d s jefaiscaet je garde mamain laboule reste
en haut et puis redescend mais si je fais comme ¢a rapidement elles restent ensemble

20:53

Bien c'est un autre phénomeéne, pas un autre phénomene, ici on aun mvt de va et
vient, acause de ¢ail faut éudier le mvt de lamain pour savoir le mvt delaboule.
Bien, on va continuer les exercices, donc ouvrez le livre c'est page 303, donc page
303 on n'a pas terminé encore le numéro 4, qui était au tableau?

2. Application
dela2°™loi de
Newton (exo.)

Moi

Bien passe, aors donnez sil vous plait qui ont fait le devoir projectile

On nel'aplusfait

om{om

Bon efface ¢a. Alors pour |'examen vous avez seulement la partie mécanique c.a.d
cinématique et lois de Newton avec force gravitationnelle oui bien siir, donc c'est les
chapitres 15, 16, 17, 18, hien Elierefais le schéma, bien numéro 4 on a, oui voila,
horizontale, les forces exercées sont le poids

Mais celui-la on |'a déa commencé

o|m

Oui oui on vacontinuer ga, onaauss F, N oui N,ona F force detraction, grand
F etonapetit f force de frottement

(inaud.)

Oui

Monsieur quels chapitres?

15, 16

23:37

o|m|m|o|m

17, 18. Bien, qu'est-ce qu'on a écrit alafin? Ah on suppose qu'il n'y a pas frottement
ok, efface. Bien or, chut, lavoiture ou bien une particule se déplace avec une force
detraction F paralléle alatrajectoire, on ale poids et on alaréaction normale du
support. Bien petit aon atrouvé, non, on n'a pas continué

2.1. Relation de
la dynamique,
projection des
forces suivant
une direction et
nature du mvt

Jelarépete?

Non, maintenant d'apres la 2°™ loi de Newton, oui, que dit [a2°™ loi de Newton?

La F extérieures

o|m|om

Somme des forces, voila, |la somme des forces extérieureségalea m-a (...) bien
m- & toujours vecteur

(inaud.)

Oui continuez ¢a directement, on aavait mis le bilan des forces

Et systéme a étudier

25:26

omiom

Voila Bien maintenant quelles sont les forces qu'on a? Regarde lafigure, N, P et
F,donc N+P+F égd a0, sorry égal m-a. Bien, regardez le tableau et faites
attention, regardez, toujours on aune écriture vectorielle, Rachelle, toujours on a
une écriture vectorielle, pour passer a une écriture avec des valeurs qu'on appelle
écriture scalaireil faut projeter les vecteurs, ok? On choisit une direction et un sens

et projette |'équation, donc choisis direction et sens, suivant quoi? Donc suivant F
n'est-ce pas? Alors projetons suivant F (...) projetons suivant F , bon n'écrivez pas,
regardez e tableau, maintenant N quelle est la projection, Rachelle regarde le
tableau, N, Isdie, quelle est laprojectionde N suivant F ?

=

Si vous avez un vecteur N, onvaprojeter N suivant cette direction

Ahoui

Qu'est-ce qu'on fait? Non,

Cest zéro

o|m{oim|oim

Zéro, regardez, regardez | e tableau, comment on projette un vecteur? Si on aun
Vecteur comme ¢a, on projette suivant X et suivant y

Je peux, je peux?

(inaud.)

o|mim

Voailg, alorsla projection comme I'origine se trouve sur I'axe donc on fait la
projection, alors voilasuivant x et ici suivant y, quelle est la projection de N
suivant cet axe?

Zéro

Zéro car on projette c'est zéro, toujours toujours si on a un vecteur perpendiculaire &

224




une direction la projection du vecteur sur cette direction toujours c'est nul, ok?

Monsieur

Oui

Vers ce sens

o|m|oim

Oui ce sens et cette direction, N perpendiculairea F donc laprojection de N
suivant ladirection de F c'est zéro car perpendiculaire, donc zéro, écrisici zé&ro. La
projection de P ?

(inaud.)

o|m

Non, lorsgu'on projette un vecteur donc c'est sans vecteur, on ala valeur maintenant,
module, donc zéro car P perpendiculairea F , pluslaprojection de F ?

N

F

2F

Pourguoi 2F?

IlyaFetcacestF, 2F

Il'y aseulement un seul F, c'est celui-la

Et ce qui est en bas c'est quoi?

Le poids P

Ah P

Ok? sans vecteur, la projection toujours sans vecteur. Pourquoi c'est +? Car suivant

(inaud.)

29:39

T m{om|omoimomiom

Voila, car suivant lesensde F , ok? égal m.a, non, m.aoui, voila, donc aégale, (...)
Alors maintenant il faut discuter a, est-ce qu'il y aanulle ou a constante?

Monsieur tu nous a dits projetez suivant F c'est pour trouver F

Non, on choisit une direction, n'importe quelle direction, ok?

(inaud.)

Non, sur cette direction

(inaud.)

To|m|oim|o|m

Car on vatrouver lavaeur, comment on trouve une valeur d'un vecteur? En
projetant. Bien

aconstante

Maintenant F constante

Et m constante

o|m{oim

Voiladonc constante, égale a constante, égale constante, implique, si on aune
accélération constante quelle est la nature du mvt?

(inaud.)

Uniforme?

Constante

30:45
31:34

o|m|oim

Voila, MRUV, C'est petit a, ok?
b, calculer son accélération, effaceici, calculer |'accélération donc application, (...)
Oui bien, calcule lavaleur dea

Je met aégale F sur

Voilaaégale, quelle est lavaleur de F?

0,1

0,1, F/mdonc cest 0,1, lamasse c'est 0,05 kg, donc 1 sur 0,5 c'est 20

2

2?Donc'est 2

(inaud.)

Non, si lasomme est égale a zéro donc |'accélération est nulle

(inaud.)

Tm{om|o|m{oim|o|m

Oui, peut-étreici qu'on n'a pas zéro, on vavoir. Donc quelle est I'unité de
I'accél ération?

Un instant

m/s

m/s

Carré, c'est m/ s?

(inaud.)

32:46

o|m|o|mimim

Qui, voila. ¢, calculez I'espace qu'il parcourt en 5 secondes, faites attention, calcule
I'espace qu'il parcourt en 5 secondes, est-ce que c'est une question de type
cinématique ou dynamique?

2.2. Equations
horaires du mvt
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Dynamique

Oui?

Dynamique

Dynamique? Calcule ladistance

Cinématique

To|m|ojm|om

Cinématique, donc c'est de type cinématique, il faut trouver la distance parcourue
durant t=5s, comment voir la distance parcourue durant t=5s?

(...) (Tombola)

37:00

Bien, chut, écoutez, comment on peut savoir la distance parcourue durant 5s, on a
besoin avant tout de préciser la nature du mvt, est-ce qu'on ala nature du mvt?

Oui

Voaila, donc, chut, comme on a un mvt rectiligne uniformément varié quelle est
I'éguation des x en fonction du temps?

X=1/2.aeuh

o|m

Bon écris, MRUV implique x =1/ 2-a(t —t,)* + v, (t - t,) + x,» Maintenant est-ce
gu'on ades conditionsinitiales a propos de v, par exemple? Regardez la donnée

Monsieur ce n'est pas t —t, ?

Qui

C'est zéro

Est-ce qu'ils ont dit ¢a?

Oui, au repos

Donc voila, at=0; v, = 0 car entre parentheses au repos

cadcadevient x=1/2-a(t—t,)*+x,?

T| M| TOmM|o|mo| m

Oui, ici mets t,, bien efface ici, alors maintenant remplace les valeurs, bien x=1/2, a
c'est 2, fois2 par t?, plus x,, bien x—x, = d, d distance, égal 1/2-t

(inaud.)

Oui c.ad t?, égale t2 voila, au carré. Maintenant at=5s, d égale, voila

d=25

41:15

To|m|o|m

25 métres, encadre ¢a, merci, ataplace.
Numéro 8, bien numéro 8

3. Relation
nature du mvt
et 2°™ loi de
Newton

Un instant

Oui efface, efface efface. Bien Stéphane lis et traduit |es données en données
physiques

Un traineau de masse m=100kg est tiré, par |'intermédiaire d'un cable inextensible,
sur un sol neigeux horizontal. Les frottements agissant sur le traineau sont
assimilables a une force unique f , horizontale, opposée au déplacement et de

module f=300N. On désigne par F

i)

Chut, attends attends, tu dois donner maintenant les données physiques, qu'est-ce
gu'on doit écrire sur le tableau?

m=100 (inaud.)

m=100 kilo?

Kg

Kg ok, puis

Il n'y apas dequestion b

Oui jesais

Quoi je sais?

On valarajouter. Qu'est-ce qu'on a comme forces?

Force de frottement

Donc on apetit f force de frottement, égale a combien?

300 N

300 N. Faites attention il y a une faute dans I'écriture, quelle est lafaute?

Vecteur

V ecteur, sans vecteur, oui

Force de traction du cble grand F

T|WVTOMTOWMTWMWTOMTIMTW0VTWV

Donc grand F, quelle est la valeur de cette force
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On sait pas

T|w

On sait pas, donc grand F égal point d'interrogation. Est-ce qu'on aladirection et le
sens?

Oui oui, direction horizontale

Donc direction horizontale écris direction horizontale. Est-ce qu'on ale sens?

Horizontal

Direction, quel est le sens?

Opposé

Opposé au déplacement

Comment sappelle cette force d'apres I'exercice?

Traction

Traction c.ad quoi?

Sens opposé a celui des frottements

o|m|o|im{omim|{o|m|To|m

Oui c.ad c'est laforce motrice n'est-ce pas? Quel est le sens d'une force de traction
motrice par rapport au mvt, est-ce que opposée ou celui du mvt?

Opposé

Non celui du mvt

Force motrice de traction

Ah

44:27

o|m|o|mim

Donc celui du déplacement. Alors ajoutez chez vous la question car il n'y apas de
question, petit a, écrisici petit a, quelle est lavaleur de grand F, écrisquelle est la
valeur, donc gjoutez la question quelle est la valeur de grand F si |e mobile possede
un mvt rectiligne uniforme, posséde un MRU. Petit b, trouvez F si le mvt est MRUV
tel que a =2m/ s?. Bien maintenant est-ce que, comment on peut trouver l'intensité
delaforce

(inaud.)

Donc est-ce qu'on a seulement laforce grand F ici?

Non

o|m|{om

Donc somme des forces extérieures égale m- &, laloi de Newton, pour appliquer la
loi de Newton on a un protocole

C'est petit a?

QOui, on a un protocole, que dit ce protocole? Joe et Joe

(inaud.)

Il me pose la question a moi

Somme des forces extérieures égale m- a

Oui maisil y aun protocole

c.ad F+f

Non, avant ¢a, référentiel

Galiléen

T|m{oim|o|mo|jm{om

Terrestre supposé galiléen, donc efface, donc pour appliquer laloi de Newton
nimporte quelle loi 1%° ou 2°™ on a besoin d'un référentiel galiléen, donc référentiel

Terrestre supposé galiléen

Galiléen, sorry référentiel terrestre supposé galiléen, systéme, qu'est-ce qu'on aiici?

Tralneau

o|m{oim

Traineau, voila systéme traineau, bien, oui, maintenant les forces extérieures
exercées au systéme sont, bien alorstoujoursil faut faire (...) bien faites une figure
et représentez les forces

Monsieur qu'est-ce qu'il y acomme forces, grand F et petit f ?

Mets, maintenant on commence

(inaud.)

Point oui, maintenant quelles sont les forces a distance?

Poids

L e poids, est-ce qu'on aforce électrique?

Non

Est-ce qu'on a force magnétique?

Non

Donc on a seulement le poids. Maintenant le traineau est en contact avec quoi?

Neige

Voailg, donc on aquai?

mom|om|o|/mo|m{o|m|T| m

Frottement
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Frottement, on a réaction du support qui se divise en 2 composantes, réaction
normale et frottement

Il y aencore les frottements

les frottements, oui indique les frottements. Faites attention, on a dit que laréaction
normale et |e frottement se sont la réaction du support, on divise la réaction du
support en 2 composantes

Donc il y afrottement petit f

Ok, maintenant est-ce qu'on a d'autres? Est-ce que le traineau est en contact avec
d'autres objets?

Non

Donc il n'y apas d'autres forces, alors efface, oui écris P : poids vertical descendant,
R réaction du support telleque R= N + f , petit f frottement, maintenant écris

f ,petit f, oui onvaen parler, petit f paralléle au déplacement et de sens
contraire, et N , juste acoté, N normale au déplacement, ok, ascendant, merci.
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