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• Union : μA∪B(x) = Max[μA(x), μB(x)]

• Intersection : μA∩B(x) = Min[μA(x), μB(x)]

• Complement : μA − (x) = 1− μA(x)
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'� ��	������ α

�� ����� β &��	�����	� ����� ��� ����	������	 ������ I' �������	 ���� ��������	�

������ LL �� LR� �� �� �� ������� ��� �(��	�� �		�	 ������"

ES =
∑

ω∈S μS(ω)[μC(ω)− ω
/
C(ω)]2

���	��

ω
/
C(ω) = ν(X(ω), α, β)LL + (ν(X(ω), α, β))LR

��� �(��	�� �		�	 �� �(����� ����� ������ ���	� �����	� �	 ����	������� �����	� ��
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• $��	���� ��	 ��� ���	����� �� ����� �������" -��� � ���� β = 0 &�	��� �����' ����

���	�� ���� ��� ��� ���	������ ��	 ��� ���	����� ������� ��� �������� �	��� Es� ���

������� �	��� ����� ��	������ α� �� ��� ��		������� &�	��������' ��������	� ������

LL �� LR� �� ���� �	��� ���	������ ������� �	�� ./0� 	��	����� �	���


• ����������� �� �������" -��� ��� ������� ���	����� �� ��	������ α 1��� �	����
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������ �� ����
��� ��� �������������� 	���� ������������ ����

�� ��������� Xi � ��	������ ����
	���� ��� 	�����
��� �������������� �� ���� ��������	

��
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����	�� ��������� ������� ��
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�	����� ����� �� � �� �	 ����	���	 �� ���		�	

�	����� �� ��� ���	� ���	 ���	�� ��� If (X) = −∑m
i=1 pf (Ci)logpf (Ci)�

���� ������� �� �����	�� ���� ��� ��������� ���		�	 ������� �� �	����� �� ����������	�

��� ����� � ����������� ������� Pf �� ��� ���	�� �� ��� ��������� ������������ !���	 � ���

��� � �� �������� X = {x1/μ1, x2/μ2, .., xn/μn} "��� μi �� ��� ���������� ������ �� �������

xi �	 ��� ��� �# ��� ����������� �� ��� ���	� Ci �	 � �� ���	�� ��� Pf (Ci) =

∑
xj∈Ci

μj∑n

1
μj

�

��� �������� ��� ��� ���	� �� ��� �	� ���� ��	������ If (P/Ai) =
∑k

l=1
|Pl|
|P | If (Pl)� ����

�� ��� �	����� �� ��� ���$����	�	� ��� ��	�����	�� �� ��� ��������� ���������� �� ��� ���

���$���	�� %��� �����
∑k

l=1
|Pl|
|P | = 1� &���� ��� ������������	 �� ��� 	�������� ����������# ���

���	 �� �	��������	 ������� ��� �� 	�������� ��������� Ak# �� ������� Gf (Ak) = If (P ) −
If (PAk

)�

����� ����� 	
�������

'� ��� ��������� ������ ��� ��� ��������	�	� "���� ��� ��������� �	 ������ �	 ��� 	���

������	� ��� �"� ���������� �	������ ��� ��� ��� ���	� ��������� α �	� ��� "���� �� ��� ���

�� ���	�����	 �����	 β� ����� ���������� ���� �� ��	������� ��� �����"��� ��	��� ����������

��	����	 �� ��������� �	 ��� �������� �������� ���� ��� �����"��� ��	��� ���������� ��	����	

��	 �� "�����	 ���

PiecewiseLinear : μS(ω) =
{
1, ifω < α− β

2 ; 0.5 + α−ω
β , ifα− β

2 ≤ ω ≤ α + β
2 ; 0, ifω > α + β

2

}

��� ��� ����	 
�������� ���������

(	 ���� ������	 "� �����	� �	 ������ ��� �"� ��� ��������	�	� ����	�)����

����� ���
����� �
��� �������� ������	
������� �����

���� ��� ��������	�	� ����	�)�� �� ����� �	 ��� �����$�	������ ����� ������������	 ����	�)��

*	�"	 �� +�, �����	��� �	 ������� -� ���� ������ ������ � ������������	$���	� �����������	

�� ���������� ��������	� �	� �����	�	� ������������	 ���	�� ��� ���� ��������� ������

������� �� +�,� (� ���	 ���	����� ���* �����	� "���� ��� ��� �����	� �� ���� �������������
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����� ������������ ���� �� ��������� Xi �� �������� ����"����� n ��"�� ��� ������"���

�������������� �� ���� ��������� ��"��� Ωbs ����� �� ������� ����� +�,-. "����� ���
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��� �	�� ��	���� ������ 	
 �������� 	������ ���	��� � Ibest� �� ��� ���	�� ���� ��
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 �� � Preg 	������� �� �	������ �	 ��������� ��� ws ����� ��� ��� ������ 	
 �� � Preg
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�� �� ��� �	 Pstart+Pend
2 �� ��� �������	� ����� β �� ��� �	 Pstart + Pend �� ����  
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• ������ γ = xr, ..., xs� ����� � ��	 � ���	 �� ���  
 � !

�� ������ � ���"��

������# ��	 r ≤ s�

• $�%%� ������ γF = γ : ϕunc(γ) < tϕunc � ����� ϕunc(γ) �� 
�� ������� � �����
���
�

� ���������� � � ����� γ !	����	 ����# ��	 tϕunc �� �� �����
���
� 
������	 �����

�� ���� 	����	�

• &���� ������ γC = γ : γ �= γF �

������� ���	
�� ���� ����	�	��	��
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�� ���	 �� *- , ��	 *� ,� .��� 
�����"�� �� 	�������	 �� 	�
��� �� ����
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��� ���
 (��� �� α ��	 �������� �� 
�� ���
 ��	
� � 
�� ��%%� 
�����
�� ����� β !��

���� α# 
��
 ������%�� 
�� ���
���� ��� ��%%� ��
��� If � 0���� 
�� ������ ����� � β �� ���

%�� 
 2α �� α < a/2 ��	 ��� %�� 
 2(1− α)� �� α ≥ a/2 ��	 �� a �
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�	 �� ����
�� �# ����� ��� ��������� ���	 �� ����� ���
�
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 ��	 �
���� ��%%�
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�
��� ��
� ( 2 + ��	 β � 0� .�� ���
���� ���	 ��
� 
��� �����
�� �� ����	 � 
�� �
��

��
��� ������� If ����� ����� 0����� �� � ��%%� ���
�
�� � P ��
 k ��
������ P1, P2, Pk

 +-



�� �� ������	 
������������ �� �� ��� � ����� ��������� �� P −P1 ���� k− 1 ������	� P2, Pk

�� �� ������	 
������������ �� P − P1� ���� ��������� �

���� ������� �� ������� ��

�
��� �� 
������ ����������� �	������� ��
 �� ���� ��
 ���� �������� � ��������

�	� ���� 
������ ����������� �	��������

!� P i,j � �� ��������� �� " ���������� �� �� �������� ���� � �� #� P 1,n = P � !�

FDisc(P i,j , k) � �� ������	 ����� 
������������ �� P i,j ���� $���	� % ������	��

• &�� ��� %� � ≤ % ≤ � �

• &�� ��� #� � ≤ # ≤ � �

• '� %(�� FDisc(P 1,j , 1) ( P 1,j

• '� k > 1� FDisc(P 1,j , k) �� ������
 �� ���������� �� ���� ������ ��	� �� �		


������������� FDisc(P 1,i, k − 1)UP i+1,j ��� �≤ �≤ #�

������� � ���	
���
��� ����� ����
�
��
�� ������

���� �	������� �	��	� �� ��� ��� ��������	 �����
���� ��� )��
����� ��� ����	$���� �����

  ��� �� 	��% ��� ��� �������� �� ������ � )����*������	 ����� ���������� +����
��� ��

��� ��
�����
���� �� %� ��� ��������� � ���
 ��������� ����� ��������� �� ,�
��� ��

��� ������	
 ��	�� ����� α ��
 ��� ���������	� ,�
��� �� ���� ���������� ��	� ���

β� '� β �� ��� 	��� ��� �� ��������� �� ��� ���� ��
 ���� ������� �� �� ����� 
������

��  �		 � ������
 ���������	� ��
 ����� ��������� �� ����	$��� �� �� 
������ ��

 ��	 �	�� -����� ��� �����������	��� ��
 ����	������

.��   ����� ��� ���� ��� ����� ��������� ��� ������� ���� ����� ��
 ����� ��	��� /�����

���� � �����	 ���  ��� β = 00 �� ��� � �� ,� �� 1�� ����� ��	��*������������ �������� ��

���
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�	���� ��� ��� �������	
� �� ���� ��	� β ������ ���� ��� ����� ��
���

��� ���� �
� ������� �� ��� ������	
� �� α� 	
 ��	�� �� �!���	� ��� 
��	�
 ���� ���
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 ��� ���
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 β� *� ����� ���� ����� 	� � ��� �	�� ������	�	� �� �
�	
� β 	
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���� 	� �!�	�	�� ��++ ���������	��	�� 	��� �	��� �	
���� �������� *� ���
� �
 �
�����	
�

��	���	� ���� �������� ��� ����
� �� ��++ ���������	��	�� �� � ����	����� ���	�
 �
� ��

���� ��	� ���	�
 �� ��++ ���	�
 �
� 	� ���
�� ������ *� ���	�	���� ���	���� ��	� ��	
� �

�������	
� ��++ ���	�� �
 ��� ,
��
 �������� �
� ������	
� ��� ��
 �	��� ��� ��++

���	�� ��������� �
 �
 ����	���� ��� ������� ��
��	
�� �	��	
 ��� ��++ ���	�
�� �	���� ���

����� ���� ������ -. �����
� �� ��� �	�� ��� ���	� 	� ��
��	
�� �	��	
 ��� ��++ ���	�
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� ��++ ���	�
� �
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� ���� ��� ���	� 	�

��������� �	�� β = 0 	�� ��	��� 2��� �� �� �� ����� �� ��� ������� �� ���
	
� � ���	�


(34



���� ������ � �	

� ���� ��� �� �� ���� ������ �� � �	

� ������ γ� ��	�� �� ����� ��

	���������� ��������� ����� �� ��������� �������� �� 	���������� �� � ������ γ �� ���� ���� �

������� �������� tunc� ��� ������ �� ������ �� �	

� γF � ��� ��������� ���	���� ��� �������

��� ���� �	� ������� ������� ��� ��	����� ������� ������� �� ��� ���� �	���� �� ��	���

ϕunc =
∑p

j=1

(1+
∑k

i=1
P

j
i

logP
j
i
)

2

a � ����� p �� ��� �	���� �� �	�� ��� a �� ��� �	���� �� ��	���

 ��� ��� ������ ������� �� ������ ��� ���� �	

� ������� �� ���� X(.)� !� ������

��� �� ������ ����� ������� �� �� �� �� �"��	����� ������ ����� ������ ���� v1 ��� ��#�

��� ��� ���� �	

� ������ γf �� v2, .., va ����� ϕunc �� ������� ���� � ������� �������� tunc�

��	�� �� ������ ��� ���� γf ���� (v1, v2), .., (v1, va)� �������� �� ���� �� v2 ��� �������� ��

v3, ..va ��� �� ��� $��� ������ �� ���	� ���� ���� �"��	����� ������ �� ���� �"������� ���

�� ������� � ��	������ #���� �� �	� ���� ������������ �%�&� �� ��� ��� ���� ����������

�� ��������� ��� ��� ���� �	

� ������� ��� ���� ���������� � ���'���� ���� �� ��� ����

�����������

������� ���	
��� �� ����� ����	� ���
�

(� ! ��� �"����� ω ��� ������ �� ���������� X(.)�

)� ! ��� �� k − 1 ��	����� ������ ��� k �	�� ��� ��������� �� �"������ ����� ���

�	������� �� ��	�� *�+��

+� %���� ��� ����������, �� ! �	

� ������ �� ��
�, Fws = a
k � ����� a ��� ��� �	����

�� �������� ��	�� �� X(Ω) ��� k �� ��� �	���� �� �	��� ���� ������ ��
� ����� 	� ��

���� ���	� ��� ���������� �� ��� ���� ��	�� c1, .., cm� ! ��� ��
� ��� 	� ���� ���

������ ��� ��"�� ���� ����� ��������� ��� ���� ������ ���� ������ ��� ��� �� 	���

������� �� -����	� �	���� �� ��	�� ��.	���� �� �� ��������� �� ��� �	

� ������

FRmin = 2 ��	���

/� ��� ������ ��� �� k �	�� ��� �	����� ������� �������� ���� ��� ������ ��	� x1 ��

xa−Fws� ������� �� ������ ��
� Fws ��� ��#�� ���� ����	�� ��� �� ���� �� Region ≥ ϕ

� 0�� �� ��� �� success = 1 ����� �� ������� ��� �� 
��� ��� ��� ������ ����� �� ���

��"� ��	� �� 1� 2�� �� Region ≺ ϕ ��� success = 1� ��� ��������� ������ �� ��� �� �

(+(
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��� ��������� �� ���� 
	�� success = 0� �	�� �	� ������� ������ �� ��� �� � ������

��� ��� �	� 
����
 ���� ��������� �	� ������ �� �	�� ������� �� �	�
� �� ����� �����


	��� � 
����
 ���� �� ������������ � �� ��������

 � !�� ��� ���� R1, .., Rp� �� Ri ≤ Fws� �� ������ � ����� ������ ��� �� ����������� ����

��� ≤ Fws� �	�� ��� ����� �� �	� ��� ������� ��	��
��� � ��
 ������ �� ����� ����	��

����� "� ������ �� ����� ���#�$ �	�
� � ������ ����� ������ γf ����� ������

!����� ���% �� ������� ��� 	
 ���� �� ������ ��� 	
 ���� �� �	����� 	
 � ������ 
���� ����	�

������� ����	
�� �� �������� ���� ����	�
�� ��	�
�
��
��

&� !�� ���	 �������� ����� #�������� ���
��� �
� ����$� � ������ ��������� �� �����

�� ��������� �	� ���������� ���������� �� �	�� ����� α 
��	 ��������� α, β� '� �	�

����� ���� �� � ����� ������ ��� β = 0� �(��� �	� ����� ������ ���� �� �	� ������ ��

&��



��������� �� 	
��� ��� �� ��������� �� ����
��� 	�� ��� β ��� ������ �������

0, α + boundaryofγf � �� ����� ��� ��������� �� 	
��� ������� ��������� �� ���

�������� �� �� �
� ������ �� ������� ����� �	 �� ����������� ��� �� �����

�� ���� � �� ���
������� �������� �� �� ��� ��� �
�����
��������

�� ���� �� �� ����� �������������� ����� d∗t ����� �� �� ���� ������ ��������� �� Ω� ���

Ω1 ��� Ω2 �� �� ��� �������� �	 ��� ������ ��������� ��� mj = card(C(Ωj)) �� �
����

�	 �������� ������� �� �� �
�������� Ωj �

 ��� �� ����� ��� �������! �������� �� ��� �� ��� ���� 	
��� �����������!�

"� �� �����������! ����� ��� �� �������� ϕunc �� ����� � ������� ts�

�� #� �� ��� 
�� �� �������! ��������� 
��� �� $����� �� �� %"�"& �� ����	���! �� ��

����� �
� �
����� ���� �� 
�� 	
��� ������� �� �� 	���
�� ������� �	 ������'� ��������

�
�� �� �������! ��������� �������(

Gf (Ak) > log2(N−1)
N + log2(3m−2)−[m×IF (X)−m1×IF (X1)−m2×IF (X2)]

N ��� �� �������

���������

��� �����	�
 �� ���	��� �������

�� 	
��� �������� ���� ������� �� �
���� 	�� ����! � ���!�� �
��
� ����� C� �� ���
�� 	��

�� ������������� ����� ����! ���
��� ��(

μC(ω) = 1− μC(ω)

��� ���� �� ��)�� 	��� *�#���
 �� �� %�"& ���� 	�� �������� ��� ���� ��� ��� ��������

� 	����� �	 �� �
���� ��� ���� ����! ��������� �� �� ����!������ �	 � ���!�� ����� �!����� ��


���� �	 ��� �� ���� �������� �
����� ��� ���� 	��� �� 	����� ���
��� � ���
� �	 ��

��������� ��!��� �� ��� ���!�� ����� 	�� � !���� �������
�� ω� μCi(ω)� ��� �
����� ����
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���#�� ����� �� ����, ���� ��� .//� ���� ��� �� %&���'� ����� �� ��������� �� ��

���� ������ ���� ��� �� ���#�� ���#� �� ����, ���� ���� ��� �� ����������� �� ����
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� ���	���������� ��� ���	 �%"&'�� ������ ���� ������� ��� ��� ���� ���� ��� ���

������� ���	 �%"&�$ ���# ���  "#!�"# ������ ������ ��� ���� ���������( �������

��.�������� / �!�"# ��� " �!�"# ������ ��� �������( � �� ��� ����� " �!�"#

����� � �������� ��� ���� �( � ����� ������� +����$ � �!�"# �����-�����($ �����

���� ������ ��������

������� ��	��������	� ����� �	
�������

+� ���� ��0� � ��� �� ��� ���( �� ������ ���� ��� ��� ������ ������� �� ����

������$ �� ����( ��� ������1� ������ ��))( ����������� �������� ����� � ��))( �����(

2�2



������ ��	
 ���������	 �
 ����� ���� ��� ������� ����������

������ ���
 ���������	 �
 �������� ���� �	������ ���� ��������

�������� �� ������� �� �� ���� ������� ������ ��	 ����� ��� ����� ����� ��� ���� ��� ���

��� ��������  !�"� �����������  !�"�#���$��� �� ����#���$���� %���  !�"�#���$���

�����  !�" ������&�� �� ��� �������'� �( ��� ����$�� ������ ��������$)� �$���$��������

�� ��� �*�+,�-� ��������� ��� ������� �� ������� !� �� ����#���$��� �� ��� ��''(

������� ���� ����� �( ����� ������)� ����$�� ��''( ������������ ��������$ �� ������� �� ���

���� �� &���� ��	 ���.� ���� ��� ������ �� ������� �� ����#���$��� ��$��� �/�����

�0���� ��� �.� ��� ���� .���� ��� �������( �� �������( ������� 1����� �� ������$� �����&�����(

������ ����  !�"�#���$��� ��� " ��� �����
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� ���� �� ���� � ������� ��� ����� ���������� ����� �������� ��� ��� �������� ���

�������� ������ ���� �� ������� ��� �������� ����� ��������� ���� ���� �������� ��

����� �� ������ �� ������ ��� ���������� �� ����� ���� �� ���� ������ �������� ���

��� ��������� ���� ��� �� ��� ���� ��� ����� ���� �� ���� ��� ����� ��� ��!������ ��

����� ���� �"��� ��� #$�%�#� �� ��� �� ������ ����� ���� &� '���� ��� 
�������

��� ��� ($�%�#� ���� ���������� ���������� ��� ������� ��� ��������

������� ��� �������� 	� ������������

&�  ���� )�� �� �������� �� *$+ ��� ����,�������� ������������ �� �� ������ ������

���� ��� �� �- �����. ���������� �� �� �������� ���� �� ��� �� ������� & ����������

� ����� ��!������ �� ���� ������ �� ����� ������ �� ��� ������� ���� ��������� /�

�� ���� ���� �� ����� �������� ��� ��� �������� ������ ����� ������ ���� �� ����

����� �������� ��� �� ������� ���� ������� *$+� ($�%�#�. ������� ��� ������� ���� ��

������� �������� �� �� ��� �� ������ ����� �� ������� *$+ �� ������� ��� �� ��������

�������� �������

����������. ��  ���� )�0 �� ������� �� *$+ ������������ �� 12�) ����� *#341

������������ ��� ($�%�#� ���� ��� ��� ���� 5���� �� ��������� �������� �� �� �����

62�
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� ���� ��������� �� ������� � ������ ��� ����� ������� ���� ����� ��� �������� �� ���

��  � ���������� ����� ������� ���� ������!��� ������ ��"# ����� �� � ������ ��� � �����

������� � �������� �� ��� $�% �����&�� ���� ������� �� ��� ������ �� � �������� �'��

��� ��'����� �������� (���'��� ��� ������� � �������� �� ����!��� ���� � ������ �� � ��

")## �*������ ��� ����� ���� ��� ������� ������� ������� �� ��� ���'� ������� ���

����� $��+�%, �����&�� �� ����� ��� ��������� ������� �� ����� ��� ����� �� ���

����� �� ��������� ������� �������� � ��� ��������� ��������� ������ ��"" �����������
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��� ����� �� �� ���� �������� ���� ��� �� ���� ����� ���� �� � ������� ����������� ��

�������� ��� �� �������� ���� 	

 �� 	


 ��������� ������� �� ���� ����� 
�� ��������

�� ��������� �� �������� ������� �� !"�#�$� �����%�� ���� � ������ ������� &����

�� ��'� ws �� ������� �� ��������'����� ����� ������������ ����� �� ��'� �� ws ����

��� �� ����� �� �� ��''� ��������� ��� ��� �� �� �������� �� �� ������� ������&���

������ ��	( ����������� ��� ����� �� �� �������� ��� ������)��� �� �� ��''� �������� ����

�� �� *������� ���� ���� �� ����� �� &���� ��	(+���, ��*� �� �������� �� ��������

*�� �� �������� �� *����* ��'� ��� ��� �� ������ �� ������� *����* ��'�� ����� ���

����� � ������ �������� �� *����* ��'� ������ ���������� �� ��������� -��� �� ����� ��

&���� ��	(+������, ����������� � ������� �������� �� �� ������)��� �� �� �������� ���� *��

�������� �� �� *����* ��'��

����� ����	
���

�� ������)��� �� � �������� ���� ���� � ����� ���� �� �� ����������� �� � �������� ����

������&��� ������ ��	. ��*� �� ����������� �������� �� �� �������� ���������� �� �� ���#

���)��� ���*��� �� !"�#�$� ����� ��� �� ���� ������� �� ������ ����� �� �����

���� +�� 	

, ��*� ��� �� !"�#�$� ����� �� ��������� �� �� ���� ������ ��� ���

�� ������ ����* �� ����� ���� ��*� ��� �� ����������� �� ���� ���������� !"�#�$�

��������� �������� �� ���� ��''� �������� ���� ������ ��� �� ������ �������� �� ��� ��
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���� �������� ���� �������� �������� �� ���� � ��� ����� ��� � ���� ���� ��� ��� ��� ����

������� ���������� ���� ��� ���������� ��� ��� ������������ ������ ��� ����� ���� �����

 !	 �������� ��� ���� �� ����� �� �����"����

������ ��	# ������������ ��� $%& ��������� ��� ��� ����'�������� ������������ �� �

�������� �� ���������� �����"���� (��� ���� ��� ���� ��)�� ���� *+	, ����� ��� �������

������ ������� ��� �� �"�������� �� ����� �-(� (��� �� ���� �� ����������� � ������

������ ���� ����� �� ��� ������ �� ������ .� ������ !#�� ������ ������� ��� �������/

��� 0%�/�-( �� ��� �������� ���� ���� (�� ���� !#�� ��������� ������������ ��� �������

����'�������� �����/�1 ���� ��� ��������� ����� �����"���� 2���� � ������� �����"��� �

��������� ���� �� ������� ����� �� ��� ������ ���� ��� ����� ��� $%& �� �������� 2

�������� �� �������� �� ��� ���������� ��33� ��������� ����� ��� ��������� �����"��� ����/

����� ���������� ��� $%& ��� ��� ����� 2� ��� �� ��� �������� �� ���������� �� ������ ���

�� �1��� �� ��� �������� �����"��� ����� ������������ ��������� ��� ���������� �� ����

����������

������� ���	
���
� ��������

4� ���� ���/������� �� ������ ��� ������� ��/�������� ���������� �� ��������� �� ������ ��

2������� �� ��������� ��� ���� �������� �������� �� ����������� � ��������� �� �� ����

������ �� �� ���� ��� �������� �� ����� ��	� ��� ��	5� ������ ��	� ������� � ����������
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������� ������� ��� ����� ��� ���� ������� ���� ������ ����� ��� ������ ��� �� ���

�������� ������ ���� ���� ����������� ��� ���� ��������� ������ ��� ���� ������� ����

������ �� ��� ������������ ������ ���� ��� ����������� ��� ����� ���������� ����� ���

������ ������  !���"# �� ��� ��� ����������� ������ ����� ��� ����� ����� $%	 ���

%&�'()"*+ ���� ����

����� �����	
���

#�� ������� � �� ���������� ��������� ���� ����� �� ������� ������� ��� �����������

�� ��� ����� ����� ���� � � ���� ���������� �� ��� ����������� �� ��� ����� ���� ��

(,���������+� #�� ������ � ��� �������� ��� ��� �������� ���� �� � ���-��� �� ���������

���� �� ����� ����� ��������� #�� ��� �� �������� �� ��� ��� �� ����.�� ��� � �������

	&/
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���� ���� ����������� �� ��������� �������� ������ �� ����� ��� ���� ���� �� ��� �����

������ ��	� ���� ��� ����� �� ��� ���� ������� ��� ���� ������ ��� ��� ��� ������� ��

��� �� ��� ���� ���� ��� ��������� ��� �� ������� ���� ������� �� ����� ��� ��� ����

�� ����� ������� ��� ���� ������� ���� ������ ���������� ���� ������� � ��������

�� ��� ���� �������

������� ����	�
�	�� �����
���

!� �� �� ��� �������� �� �� � ��"�������� ���� � �� ������� ���� ������� ����� �

���� �� #���� ��	$� �� ��� ��� %&�"�'! ������ �� ��� ���"���� ������ ���� ��� ������

������� ��� ������ ������� �����( �� ������� ��� )*�+ ������ ������ ��� ������

!�� ����� ������ ��� �� ������� ���� ��� '&�"�'! ������ ������� ��� �� ��� ����

����� ���� 	
�������

!�� ��������� ��� ������� ���� ������ ���� ��� ��� ������������� ��������� �� O(nlog(n))�

!�� #�� ��� ��� ��������� ����� ��� ������� ������� ������� �� � ����������� ����

!�� ���� �,����� �� ��� ������ ����� ����� �� ��� ����� ��������� -���"���� �� ������"

��.( ��� �������� �� ��� ������������ ���������� !�� ������� ��������� �� � ��������� 

�� O(N3) ����� %'' ��� %&' ������ �� ��� ������ �� �������� ����� B �� ����"

	*�
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��� � ����� ������������� ���� �������� ��� ��������� � ������������� ����� ��� ���

������������ ����� ����� ��������� ������ B × O(nlog(n))� �� ��� ���� � � �! ��

��������� ��� �� ����� "���� ������� � ���������� B ������� ������� �� ���� ���

������� � ���������� ���� ��� �� ��� ������ � ��� �� ��� #�� �� $%! ��� $!!&�

'����� ��� ��������� � ! ! �� ����� ������ B×O(N)� ����� ��� �������� � ��� ����

����������� �� �� ���"��

DBD < (MDLPC < Bgain < Chimerge < Modl) < RDD < RSD < TBTD < Fisher

(������ ����� "� ����� ���� ����� �� � ������) ���"��� ���� ��������� ��� *�������

 �� "��� +��� ����+������ �� �������� ������� "� ����� ���� *������ ���� �� � ����

+������� ��������
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�� ���������� �� �������� ���� ������� �� ����� ������� �� O(A.T.N.log(N))� ���� T

�� �� �������� ���� ����������� N �� �� ������ �� ������� ��������� ��� A �� �� ������

�� ��������� ����������� �� ��� �� �� ������� ��� �� �� ���� ��� �� �� ����� ���� ��� ��

������� ��� ���������� ����� ��� �� ���� ������ ��� �� �� ���� ���� �� �������������

�� ���������� ���������� �� ����������  � � ������������� ��� �� ��������!����� �� ���������

� ������ �� �� ���������� ����������� ��� �� "����� �� �� ����� ��� �������� ���������

�� �� ���������� ��������!����� ��������� ��� ��� ����� ����� ������� Nd ��� ��

���������� ������� O(A.T.Nd.log(Nd))� �� ��������!����� ������ ���� #$%&' �� �������

�� O(nlog(n)) ��� �� ���� �� ��� ���������� ����� �����(�� �� �� B ×O(nlog(n))�

�������� ���� ��������� �� ���������� �� � ��!!� �������� ���� �� �"� �� ���

�� ���������� �� ����������� �� ���� β �� �� ���������� �� �� �������� ���� ����

O(A.T.N.log(N) + T.Tβ)� �� ����������� ��� Tβ "����� �� �� ��)����� ��!!� �����(���

���� �������� ��� �� �� ��������� "����� *+,�- �� �������� ���� �� �����.� ������� �� ��

$,��

���� �� ���������� �� �� ���� ������������ �� �� ��������

(C4.5 < CART ) < (SDF − FDT < DSF − FDT < BSF − FDT ) < RSF − FDT <

OC1 < Optimal − FDT
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���� ��� ���� �� ���� �� ���������������� ��� ������� ������� ����� ��� ��� ���� �����

��������� ���� ���� ��� ��� ���� ������ � !�� ���������� ������� "������� �������# ���

�� �� ��� ������������ �������� ���� ���� ��� ����� ��������� � ��������� $������� ��%%�
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