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������ Xi, i = 1, 2, .., N  �� ��� ���� ���	�� "���� �� �

 ��� ��	� ���� ����� Xi 	������� ���

���������� ����� ��� ��� �������
������

• ��������� ��������� �� ��	� ����� Xi�

• +� ε������������� ���	� ��	
���� �

 ��� ������ ���� ��� �� ���� ���� ε�������	�

���� ���� Xi�

.�� Ni ������ ��� ����& ��� �� ��� ������ ���� ��� ��� ��������� �� Xi� �� 	������	�

� ����� �� ���	� ��	� � �� � �����& ��� ��� �����	�� ��� 	����	��� �� ��� ��
� �� i ∈ Nj

�� j ∈ Ni� /���� ��� ������	� ������� ��� ������ Xi ��� Xj  �� �� ��� ��� �� ��� ��	
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D(xi, xj) =

√
1− e

−d2(xi,xj)

β , �� yi = yj � D(xi, xj) =

√
e

d2(xi,xj)

β − α, �� yi �= yj

%����� ��
��� 
����� �� 	� 	 �������� 
�����	���� �� ��� ����	���� ����� ��&�

	� ������� �

Δ1 = Δ + αmax(Δ)Λ� ���� α ∈ [0, 1]� max(Δ) �� ��� 
	 �
�
 ����	��� �� Δ 	��

Λij = 1 �� yi = yj � �������� 0�

'� ��� ���� ��	���� �������� �� ����� 	� ���	�� ��	��	���� ������ (��� ������	���	����)
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�� � ���������� �� ���� ����� ����� �� ��� �� �������� ����� � ���������� ������� η ��

����� �� ������ � ������ ��� ����� �� K� ��� ��������� �� ���� �������� �� ��� ���������


	� �� ��������� ��� ��� ����� ���� ������� ����� ��  � ����� �� �������� ��� ��������

�������� ������� ������ ���� ��������� !������"� ���� �������� �����# �� ����������

� �� ��� ���� ������� ��� �������� �������� ������ ��� ������ �� ��� ������ ����

���� �� ������ ���������� ����� $�% ���� ����������

&� �� ���� ��������� ����� ��������� ���� ���������� η ��� ������� �� � ���������� �����#

� ��� ��������� �������


η(xi, xj) = 1
1+D(xi,xj)

'� ��� �� ��������� ��� ��������� ��������� ����� ��� �� � ��#���(�� �� ����� �� �������

��� ��� ����� ��� ��

(
∑n−1

i=1

∑n

j=i+1
η(xi,xj):yi=yj)−(

∑n−1

i=1

∑n

j=i+1
η(xi,xj):yi �=yj)

(
∑n−1

i=1

∑n

j=i+1
η(xi,xj))

)� ��� ��� �� ���� �������� ��  ��� ��� ����� �� K ����� ��#���(�� ��� ����� �� ���

���� ����������
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��� ��� ����� �� K ���� ���� ������ �� ����� ������  !"# �� ��� ����� $������

%������$ ��$ ��������$ �&�'����( �� ��$�� �� $����� ��� �������� ���� ���� ��������� ���

��� �������������� ���� �� ��� ��'�)���������$ �������� ������'� *�� ���� �� ������

�� �� ������ �������� $������� %����$��� $�������( ������� ������������ �� ��� ���$���

$������� ����� ��� ������ ���� $������ ������� xi ��$ xj ���'�� ��� ������ �� ��� ��������

���� ������� xi ��$ xj ����� ��� ������ ��� ��� ��� $������ '����& �� ������ �� ����� �

������� �+�  !	# ���� ���� $����� ��� ��� �������� �� ��� ��'� ���������$ �������� ����)

��'� ,� �� ���� ���� ����� �����-��� �� '������$ �������� ��� �� .������� /����'���

�� �� ���$ �� ��$�� �� ����$ ��� ��������� 0������� ���� ����� ��� �� '�1�� $�2������

�� ��� ������� ����� �� ����� '����$�� �� ���� $��$�$ �� ����� ��� '��� ��������� �� ���'�

*�� ���� �� ��� ��'��� �� ��� �������� ���� ���� �� �� ��3�� ���� ����$������� �� � ���$

������' �� ��� ��'�)���������$ �������� ���'����3� ��$��$� ��� '��� �����'����� ���������

���� �������� ���� ���� ��� ������� ����������� ��� ��� ���������� ��� '��� $����'������

0������� �� �� ��� �&������� ���� 3������ ��� '��� �����'����� ��� �� �������� %���� ���

�������� ���� ��� ������� �����������( ���$� �� ��������� �������� ,� ����� �� �$������

456



������ ��	
 ��������	 
������ ����� ��������	 � ��� � ������

�������� ���� �� ���� �� ��� �������� �� �������� ��������� �� ��� ��	�� �������������

 � ���� �� !"�!�� ��� ���#�� �� �����$����� ��� �� �"�!�� ����� $������ %� &��� ��� �����"
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�� ��� ��������� �� �����$����� �� ��� � �� *� +�,� -��  � ����� ��� ��������� ���������

 � ������� ���� ����� � �����*����� ������ ��� �� ������� ������

-�� ��������� �� #� ���� �� ��$����  ��� ��� ��������� ��#��� ��� ������ ��������� .�

 � ������� ������ �������� �� � ���� �� ��� ����"�����$���� �������� ����  � ��� �� ���

���������$� ����� ��& ��� ��� ������� ������� �������� �������� ��#���� /� �$���

�� �� ������ �� ������� ��������� ������ ���� '���� ���� ���� ���� ��� #����� �� ��� ����"

�����$���� �������� ���(� .� ���� ���� ��� �������  �� �� �������� ���������� �� �� �������

����� �!������ �� �� ������ �������� ��� �������� ��� ��� ������ ��� ������ 0���

�����������  ���� #� ������� �� ����� �� ��������� �� �� '���� �����(� �� �$��� ��

�� ��������� �������#�� �� ���� �������� ��������� ����� ������ �� ����� 0���� �� �����

�� ����  ��� ���� �����������  � ������� �� ��� � ������ ��� ��& �� ����� �� ����� ���

������� ���� X �� X́ �� �!������� �������� 0�� ���� �� ������ ��� ��& �� #���� �� ���
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�� ��� ��������� !!" �� ���������# $� ���� ��� 
%�& $��� ��� '� (������ � � ���� �����

)��������� �� ��� ���� ���� ��� ��� ��� ������ ���$� ��� ��� (������ �� � ������� *� ��� ����
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